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IHosicHuTEeIbHASA 3alIMCKA
IIpumepHas padouyasi nporpamMma 1o O0MoJIOruu s S—9 Kiaccos
€ HCIOJIb30BaHHEM 000pyaoBaHus HeHTpa «Touka poctay»

Ha 6a3e nientpa «Touka pocta» o0ecrnieunBaeTcs peanusalus 00pa3oBaTeIbHBIX
IPOrpaMm

€CTEeCTBEHHO-HAYYHOU U TEXHOJOTMYECKOW HAMpPaBIEHHOCTEH, pa3pabOTaHHbBIX B
COOTBETCTBUHU

C TpeOOBaHUAMU 3aKOHOJIATENIbCTBA B c(hepe 00pa3oBaHus U C yUETOM
pexomenianuii denepanpHoro oneparopa yueoHoro npeamera «buonorusy».

O6pa3OBaT€JII)HaSI mporpaMma 1mo3BOJIACT UHTCTPUPOBATH PCAIINIYEMBIC 31CCh
IMOoAXOABbI.

CTPYKTYPY U COJIepaHUE MPU OpraHu3aiuu o0yueHus 6uonoruu B 5S—9 kiaccax,

BBICTPOEHHOM Ha 0as3e JIto00ro M3 IOCTYIMHBIX Y4€OHO-METOIMYECKIX KOMILJIEKCOB
(YMK).

Hcnonb3oBanue o0opyaoBaHus 1eHTpa « Touka pocTa» Mpu pealu3aliy JaHHOU
OIl no3BosIeT cO3/1aTh YCIOBHUS:

¢ I paCcliupCHUS COACPIKAHUS IMIKOJIBbHOTO OMOJIOTHYSCKOTO O6paSOBaHI/I}I;

* JI7Is1 TOBBILIIEHUS TTO3HABATEILHON aKTUBHOCTH 00YYAIOIINXCA B €CTECTBEHHO-
HAay4HOU

001acTu;

* I7Is1 Pa3BUTHS JTUYHOCTH peOEHKa B TIpoliecce 00ydeHus: OMOJI0THH, €T
CITOCOOHOCTEH,

(GbOpMHUPOBaHUS U yIOBICTBOPESHHS COIMAIBHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB H
MOTPEOHOCTEHH;

* 1711 pabOThI C OJAPEHHBIMU IKOJIBHUKAMU, OPraHU3alUN UX PAa3BUTHUS B
Pa3TUYHBIX 001aCTSIX 00pa30BaTEIILHON, TBOPUECKOHN JACATEIHHOCTH.

[Tpumensis nudpossie 1abopaTOpun Ha YpOKaxX OMOJIOTHH, yUAITUECs CMOTYT
BBITIOJIHUTH

MHOECTBO J1JA00PATOPHBIX PabOT U SKCIIEPUMEHTOB IO MPOrpaMMe OCHOBHOM
ITKOJTHI.



Buonorus pacrenuii:

JIpixanue nucteeB. [Ipixanue kopHeu. Ilornomenue Boabl KOPHIMU PACTEHUN.
Kopuesoe nasnenue. Mcnapenue Boabl pacreHusiMu. @otocunTes. [Ipixanue
CeMsiH. Y CJIOBHS MpoOpacTaHus ceMsiH. TemnonoOouBbIe U X0JI010CTONKHE
pacTeHusl.

3o0s0rNA:
N3yueHne 0THOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX.

I/I?)yquI/Ie BHCHIHCTO CTPOCHUS OTOKIACBOI'O YCPBA, Ha6J'IIO,Z[€HI/I€ 3a €ro
MNEPCABHIKCHUCM U PCAKIIUAMHN HAa BHCITHHUC PA3JIPAKCHU.

H?)Y‘ICHI/IC CTPOCHUA MOJIIFOCKOB IT10 BJIAKHBIM ITPCIIaApaATaM. I/I3yquI/Ie
MHOI‘OO6paSI/I$I YICHUCTOHOI'UX I10 KOJIJICKIIUAM.

I/IsyquI/Ie CTpOCHUA pBI6 110 BJIA’KHBIM IIpCIIapaTaM.
I/IsyquI/Ie CTPOCHMUA IITHULIL.

I/ISYIIGHI/IG CTPOCHUNA MIICKOIIMTAIOIIUX I10 BJIA’KHBIM IIpCIIapaTaM. BOI[HLIC
KHNBOTHBIC. TGHHOKpOBHBIG: " XOJIOAHOKPOBHBIC JKHUBOTHBLIC.

Yes10BeK M €ro 310poBbe:

Nzyuenue kpoBooOpamenus. Peakius CCC Ha 103UpOBaHHYIO Harpy3Ky.
3aBHUCUMOCTh MEX]1y HArpy3KOW U yPOBHEM SHEPTeTUYECKOT0 OOMEHa.

I'az000MeH B mérkux. Mexanu3Mm J1érounoro asixanus. Peakmus J[C Ha
bu3uveckyro Harpy3ky. JKuzHeHHass EMKOCTD JICTKHUX.

BrigenurensHas, qpixaTenbHas U TEPMOPETYISITOpHAS (DYHKITHS KOXKH.
JleiicTBue ¢hepMeHTOB Ha CyOCTpaT Ha MpUMEpe KaTanaas3bl.
[Iprcnoco6IeHHOCTh OPTraHU3MOB K cpejie OOUTaHUS.

OO0was ouosorus:

JlelictBre (hepMEHTOB Ha cyOCTpaT Ha mpuMepe KaTtanasbl. Paznoxenue H202.
Bnusinue pH cpenbl Ha akTHBHOCTH (hepMeHTOB. DaKTOPHI, BIHSIONINE HA
CKOpOCTH Tporiecca (OTOCHHTE3A.

N3ydeHne KIeTOK U TKAaHEH PACTEHUH U JKMBOTHBIX HAa TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTax
Y UX ONMCAHUE.



BrlisiBeHuE M3MEHYMBOCTH Y OpraHu3MoOB. BolsBieHue npucnocobieHuil y
OpraHU3MOB K cpejie 00uTaHus (Ha KOHKPETHBIX MPUMEPaXx).

Oco0eHHOCTH cofep:KaHUs CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB padoyeil mporpaMmbl
1o 0MoJI0TMH B 5—9 Ki1accax ¢ HCIOJIb30BaHUEM 000pPY10BAHUS LIEHTPA
«Touka pocta»

Ilnanupyembie pe3yibTaThbl 00y4eHusi 1o Kypey «buosorus. 5—9 kiacer.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJBTATHBI OCBOEHHA ITPOTI'PAMMBI 11O
BUOJIOI'NMN HA YPOBHE OCHOBHOI'O OBILIEI'O OBPA30OBAHMUSI
(BA3OBBI YPOBEHbD)

OcBoenue yueOHoOTO npeamMera «bromorus» Ha ypoBHE OCHOBHOT'O OOIIIETO
00pa3oBaHUs TOJKHO 00ECIIEUUTh JOCTHKEHUE CIETYIONTUX 00yJatoIUMUCs
JUYHOCTHBIX, METAMPEIMETHBIX U MPEAMETHBIX PE3yJIHbTaTOB.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

JIMYHOCTHBIC Pe3yJbTaThl OCBOEHHUS MPOTPaMMBbI TI0 OMOJIOTUH OCHOBHOT'O OOIIETr0o
00pa3oBaHUs JIOJDKHBI OTPaKaTh TOTOBHOCTH O0YYAIOITUXCS PYKOBOJICTBOBATHCS
CHUCTEMOM MO3UTUBHBIX [IEHHOCTHBIX OPUEHTAIINI U PACIIMPEHHE OTbITa
NIeSATeIbHOCTH Ha €€ OCHOBE U B MPOIIECCE Pean3allii OCHOBHBIX HAIIPaBIICHHM
BOCITMTATEIbHOM IEATEIBHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1) rpa:k1aHCKOT0 BOCIIMTAHUS:

TOTOBHOCTH K KOHCTPYKTUBHOM COBMECTHOMU JIEATEILHOCTH MPH BHIMOJTHEHUHU
UCCJIEIOBAHUN U TPOEKTOB, CTPEMJICHHE K B3aMMOIIOHUMAHUIO M B3aUMOIIOMOIIIH;
2) IaTPHOTHYECKOT0 BOCTIMTAHUS:

OTHOIIIEHHE K OMOJIOTUHU KaK K BaXKHON COCTABIIAIONIEH KYJIbTYPbl, TOPAOCTH 32
BKJIaJT POCCUHCKUX M COBETCKHX YUEHBIX B pa3BUTHE MUPOBOM OMOJIOTHYECKOM
HayKU;

3) AyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUS:

TOTOBHOCTbH OIICHHUBATh MOBEJAECHUE U TTOCTYIIKHU C MO3UIIMA HPABCTBEHHBIX HOPM U
HOPM 3KOJIOTHUYECKON KYJIBTYPHI;

MOHUMaHHUE 3HAYMMOCTH HPABCTBEHHOI'O aCIeKTa JICTEILHOCTH YEJIOBEKa B
MEJHIIMHE U OHOJIOTHH,

4) 3cTETHYECKOr0 BOCIIMTAHMS

MOHUMAaHUE POJTH OUOIOTHH B (POPMHUPOBAHUN ICTETUICCKON KYJIbTYPhl THYHOCTH;
5) pusnveckoro BocnuTaHus, GopMHUpPOBaHUS KYJIbTYPbI 310POBbA U
3MOIMOHAJIBHOTO 0JIArONMOJIyYHs:

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHUE K CBOEMY 3/I0POBBIO M YCTAHOBKA Ha 37]0pOBbIN 00pa3
U3HU (3J0pOBOE MUTAHUE, COOJIIOACHUE TUTHEHUYECKUX MTPABUII U HOPM,



cOaJlaHCUPOBaHHBIA PEXXUM 3aHATUN U OTHAbIXA, peryisipHas pusnueckas
AKTUBHOCTb);

OCO3HAHME MOCJIEACTBUI U HENPUATHE BPEIHBIX IPUBBIUEK (YIOTpeOIeHE
aJIKOr0JIsl, HAPKOTUKOB, KYpeHHUE) U UHBIX (pOpM Bpea A (PU3NIECKOro 1
MICUXUYECKOTO 37]0POBBS;

coOJ0IeHre paBul 0€30MACHOCTH, B TOM YHUCJIE HABBIKK 0€30MaCHOTO MOBEAEHUS
B IIPUPOTHOU CpEAE;

c(hOopMUPOBAHHOCTbH HaBbIKA peIICKCUH, YIIPABICHUE COOCTBEHHBIM
AMOIIMOHATILHBIM COCTOSTHUEM.

6) Tpy10BOr0 BOCIMTAHMS

AKTUBHOE yYacTHUE B PEIICHUH MPAKTUYECKUX 3aJ1a4 (B paMKaX CEMbH,
00paszoBaTeIbHOM OpraHu3alliy, HACEJIICHHOTO MYHKTA, Kpasi) OMOJIOTHYECKOUN U
AKOJIOTUYECKOM HANPaBJIECHHOCTH, MHTEPEC K MPAKTUUECKOMY U3YUYCHUIO
npodeccuid, CBsI3aHHBIX C OMOJIOTHEH;

7) 3K0JI0THY€eCKOT0 BOCTTUTAHMS:

OpUEHTAIIUS HA IPUMEHEHUE OMOJIOTHYECKUX 3HAHUM MPU pElIeHNHU 3a71a4 B
00JIaCTH OKpYKaIoUIeH Cpeibl;

OCO3HAHHUE YKOJIOTMYECKUX MTPOOJIEM U IyTEH NX PEIICHUS;

TOTOBHOCTH K Y4aCTHIO B PAKTUUYECKOU JIESITETbHOCTH KOJIOTHUECKON
HAIPaBJICHHOCTH;

8) HeHHOCTH HAYYHOI 0 MO3HAHUSA:

OpUEHTAIIUS Ha COBPEMEHHYIO CUCTEMY HayUYHBIX MPEICTABICHUN 00 OCHOBHBIX
OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX, B3aMMOCBS35X YEJIOBEKa C MMPUPOTHON U
COLMAJILHOM CPEJION;

MIOHUMAaHUE POJIH OMOJIOTHUECKON HAYKU B (hOPMUPOBAHUN HAYIHOTO
MUPOBO33PECHUS;

pa3BUTHE HAYyYHOU JIFOOO3HATEIIBHOCTH, HHTEpEca K OMOJIOTHYECKOM HayKe,
HaBBIKOB HCCJICJOBATCIILCKOM JICATEIIbHOCTH;

9) aganTanuu 00y4arouerocsi K M3MeHAIIUMCH YCJIA0OBUSIM COLUAIBHON U
NPUPOJHOI cpeabl:

aJIcKBaTHasl OIICHKA U3MEHSIOIIUXCS YCIIOBUM;

MIPUHATHE pellieHus (MHINBUIYAIbHOE, B TPYMIIE) B U3MEHSIOIIMUXCS YCIOBUAX Ha
OCHOBaHHWH aHaJIM3a OMOJIOrMYECKON MHPOpMAITUH;

IUIAHUPOBAHUE JCUCTBUI B HOBOW CUTYalluM HA OCHOBAHWUH 3HAHUM
OMOJIOTMYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

MeTtanpeaMeTHbIE Pe3yIbTaThl OCBOCHHUS TPOTPAMMBI TT0 OMOJIOTUH OCHOBHOT'O
ob11ero oOpa3oBaHusl, JOJDKHBI OTPaKaTh OBJIAICHUE CIASTYIOIINMU
YHUBEPCAJTbHBIMU YYCOHBIMU IEUCTBUSIMU:

Ilo3HaBaTeJbHBIE YHUBepcaJbHbIE yqeﬁﬂble JAEeNCTBUA
Bba3oBble JJoruuyeckue JelcTBUA:



BBISIBIISITh U XapaKTEPHU30BaTh CYIIECTBEHHBIE TPU3HAKH OMOJIOTHYCCKUX 0OHEKTOB
(ssBIEHUM);

yCTaHABIMBATh CYIIECTBCHHBIN MPU3HAK KIAaCCU(DUKAITUN OMOTOTHICCKUX
00BEKTOB (SIBIICHUM, MPOIECCOB), OCHOBAHMUS Jis1 0000IICHUSI U CPABHEHMUS,
KpUTEPUH MPOBOJAMMOrO aHAJIN3a.C YUYETOM MPEAJIOKEHHOW OMOIOTMYECKOn
3aJ1ayyl BBISBJIATH 3aKOHOMEPHOCTH U IMTPOTHBOPEYHS B PaCCMATPUBAEMBIX (haKTax
1 HAOJTFIOICHHSIX, TIpeJIaraTh KPUTEPUH TS BBISIBJICHHS 3aKOHOMEPHOCTEH 1
IIPOTUBOPEUHNIA;

BBISBIISITH Je(UIIUTH HHPOPMAIIHH, TAHHBIX, HEOOXOIUMBIX JIJISl PEIICHHUS
MOCTaBJICHHOM 3a/1a4H;

BBISIBJISTH IPHYUHHO-CJICICTBCHHBIC CBS3U NIPH U3yYEHUN OMOJIOTHUYECKHUX
SIBJICHUH 1 TIPOIIECCOB, JEJIAaTh BHIBOBI C MCITOJIb30BAHUEM JICYKTUBHBIX U
WHIYKTHBHBIX YMO3aKIIOUECHUN, YMO3aKIIOUEHUH 110 aHAJIOTUH, (DOPMYIUPOBATH
TUIIOTE3bl O B3aUMOCBSI3SIX;

CaMOCTOSITEILHO BEIOMPATH CIIOCOO pelieHrs y4eOHoM OMOI0TUIeCKOM 3a/1aun
(cpaBHHBaTh HECKOJIBKO BAPUAHTOB PEIICHUS, BEIOUpPATh HAMOO0JIEE TIOIXO SN ¢
y4ETOM CaMOCTOSTEIBHO BBIJICJICHHBIX KPUTEPHECR).

Ba3oBble ucciienoBarejbckue 1eiicTBUS:

MCII0JIb30BaTh BOIPOCHI KaK UCCIICI0BATEILCKHI HHCTPYMECHT ITO3HAHUS;
(GOopMyITHPOBATH BOIIPOCHI, GPUKCHPYIONTUE PA3PhIB MEKIY PEATbHBIM U
KEJIaTeTbHbIM COCTOSTHUEM CUTYallMH, 00HEKTa, 1 CAMOCTOATEIFHO YCTaHABINBATD
MUCKOMOE U JIaHHOE;

dbopMupoBaTh TUIIOTE3Y 00 UCTUHHOCTH COOCTBEHHBIX CYXKICHHM,
apryMeHTHPOBATh CBOIO MO3UIINIO, MHEHUE;

IPOBOAMUTH MO CAMOCTOSITENIBHO COCTABIICHHOMY TJIaHy HA0JII0ICHHE, HECTIOKHBIN
OMONOTUYECKUN IKCTIEPUMEHT, HEOOJIBIIIOE UCCIEAOBAHUE IO YCTAHOBJICHHUIO
0COOCHHOCTEH OHoornueckoro oobeKTa (Imporecca) u3ydeHus, MPUINHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBSI3€H U 3aBUCUMOCTEH OMOJIOTHUECKUX 00BEKTOB MEKITY COOOM;
OILICHMBATh Ha MPUMEHUMOCTb U JOCTOBEPHOCTH HH(POPMAIIUIO, MTOTYYEHHYIO B
X07ie HaOIIOICHUSI U SKCTICPUMEHTA;

CaMOCTOSATEIHLHO (OPMYIHPOBATH 0OOOIICHHS M BBIBOJIBI T10 PE3yJIbTaTaM
MPOBEIEHHOTO HAOIOICHM S, SKCIIEPUMEHTA, BJIaJIeTh MHCTPYMEHTAMU OIICHKU
JIOCTOBEPHOCTH TOJYICHHBIX BBIBOJIOB M O00OIICHUI;

MIPOTHO3UPOBATH BO3MOYKHOE JaTbHEHIIee pa3BUTHE OUOIOTHIECKUX MPOIIECCOB U
WX MOCJIEICTBUS B aHAJTOTUYHBIX WA CXOJIHBIX CUTYAIIUSIX, a TAK)KE BBIBUTATH
MPEANOI0KEHUST 00 MX Pa3BUTUU B HOBBIX YCIOBHSIX U KOHTEKCTaX.

Pabora ¢ ungopmaumeii:

MPUMEHSTH PA3JIMYHbIE METOJIbI, HHCTPYMEHTHI U 3aPOCHI PU TIOUCKE U 0TOOpE
Oouonornyeckoi HHGOPMAINH WX JAaHHBIX U3 UICTOYHUKOB C yIETOM
MpeIJI0OKEHHON YueOHOM OMOJIOrHYeCcKoi 3a1a4u;

BEIOWPATH, aHATTM3UPOBATh, CHCTEMATH3UPOBATH M HHTEPIIPETUPOBATH
OnoJIornuecKyro HHGOPMAIUIO Pa3IUYHBIX BUIOB U (POPM MPEICTABICHUS;
HAXOJUTh CXOJHBIC apTYMEHTHI (TIOTBEPIKIAIOIINE HIIA OTIPOBEPTAIONINE OJTHY U
Ty K€ HUJIEI0, BEPCHUIO) B PA3TMYHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX NCTOYHUKAX;



CaMOCTOSATEIBHO BBIOMPATh ONTUMAJIbHYIO (POpMY MpeAcTaBiIeHUS HH(OPMALIUH U
WJUTIOCTPUPOBATH PElIaeMble 3a/1a4K HECIOKHBIMU CXEeMaMHU, TuarpaMMamMu, HHOM
rpauKoil U KX KOMOMHAIUAMU;

OIICHUBATh HAAEKHOCTH OMOJIOrMYECKON HH(POPMAIIUU 110 KPUTEPHUSM,
MIPEIOKEHHBIM YUUTEIEM WU CHOPMYIHUPOBAHHBIM CAMOCTOSITEIBHO;
3allOMUHATh U CUCTEMATU3UPOBATH OMOJOTUYECKYIO0 HH(POPMAITUIO.
KoMMyHuKaTHBHBIE YHHMBEPCAJIbHBIE YUeOHbIE IeHCTBUA

OO0wenue:

BOCIIPUHUMATh U (hOPMYJIUPOBATH CY>KJICHHUS, BEIPAXKaTh IMOIUHU B MPOIECCE
BBITIOJIHEHUS TPAKTHYECKUX U J1a00paTOPHBIX padoT;

BhIpaXXaTh ce0s1 (CBOIO TOUKY 3pEHMSI) B YCTHBIX U MUChbMEHHBIX TEKCTAX;
pacrio3HaBaTh HEBepOAJIbHBIE CPE/ICTBA OOIIECHUSI, TOHUMATh 3HAYCHHE
COIMAIbHBIX 3HAKOB, 3HATh U PACIIO3HABATH MPEANOCHUTKA KOH(MIUKTHBIX
CUTyaIui U cMsIT4aTh KOH(QIUKTHI, BECTH MIEPETOBOPHI;

MOHUMATh HAMEPEHUS IPYTUX, MPOSBIIATh YBAKUTEIBHOE OTHOIICHUE K
cobeceTHUKY U B KOPPEKTHOU opme hopMyIUpOBaTh CBOM BO3PAKEHHS;

B XO/JI¢ Majiora v (Ujin) AUCKYCCHUH 3a]]aBaTh BOIIPOCHI 10 CYIIIECTBY
o0cyx1aeMoi OMOJIOTHYECKOM TEeMbI U BBICKA3bIBaTh MU, HAIICJIICHHBIC HA
pernieHre OUOIOrMYeCcKOM 3a/1auu U NoJIep KaHue 0JaroKenareIbHOCTH OOIICHUS;
COTIOCTABJISITh CBOM CYKJEHUS C CYKJIECHUSMH IPYTUX YIYaCTHUKOB JUANOra,
O0OHapy’KHUBATh PA3IMYUE U CXOACTBO MMO3UIIHIA;

MyOJIMYHO TMPEICTABISATh PE3YIbTATHI BHITOJHEHHOTO OMOJIOTMYECKOTO OMbITA
(9KCTIEpUMEHTa, UCCIEOBaHMS, POEKTA);

CaMOCTOSATEIILHO BBIOMpaTh ()OpMAT BBHICTYIUICHHS C YUETOM 3a/1a4 MPE3ECHTAIlUU U
0COOEHHOCTEW ayIUTOPUHU U B COOTBETCTBUH C HUM COCTaBJISITh YCTHHIE U
MUCHbMEHHBIE TEKCTHI C UCTIOIB30BAHNEM MIUTIOCTPATUBHBIX MATEPHAIIOB.
CoBmecTHAas 1€ATEJIbHOCTh:

NOHUMATh M UCTIOIH30BATh MIPEUMYIIIECTBA KOMAHIHON U MHANBUAYaJIbHOM
PaboOTHI MPHU PEIICHUN KOHKPETHON OMOJIOTMYeCcKOl Tpo0eMbl, 000CHOBHIBATh
HEO0OXOIMMOCTh TPUMEHEHUS TPYITIOBBIX (HOPM B3aUMOECUCTBUS NPU PEIICHUN
MOCTaBJICHHOM yueOHOM 3a/1auu;

MIPUHUMATH 11€J1b COBMECTHOM JI€ATEIbHOCTH, KOJUIEKTUBHO CTPOUTH AEHCTBHUS 11O
€€ JOCTHXKEHUIO: paclpelesiTh POJIH, 10rOBapUBATHCS, O0OCYKAATh POLIECC U
pe3yIbTaT COBMECTHOM pabOThI, yMETh 0000IIaTh MHCHHS HECKOJIBKUX JIFOJICH,
MPOSIBISATh TOTOBHOCTh PYKOBOJUTH, BBIOJIHITH NOPYUYEHUS, IO JUUHATHCS;
TJIAHUPOBATH OPTAaHU3AIMIO0 COBMECTHOW pPabOTHI, ONPEEISITh CBOIO POJIH (C
y4€TOM OPEANOYTEHU U BO3MOXKHOCTEN BCEX YUYACTHUKOB B3aUMOJECHCTBHUS),
pacrpenensaTh 3a1a4d MEX1y WICHAMU KOMaHbl, y4aCTBOBAaTh B IPYIIOBBIX
dopmax paboTsl (00CYXIeHHSI, 0OMEH MHEHUSMH, MO3TOBBIC IITYPMBI 1 HHBIC);



BBITNIOJIHATH CBOIO YacTh PabOThI, JOCTUIaTh KAUECTBEHHOT'O PE3YJIbTATA I10 CBOEMY
HaIpaBJICHUIO U KOOPAUHUPOBATH CBOU JIEUCTBUS C IPYTUMHU YJI€HAMHU KOMaH/IbI;
OLICHMBATh KAYECTBO CBOETO BKJIaJa B OOLIMI MPOIYKT IO KPUTEPUSIM,
CaMOCTOSATEIBHO CPOPMYIMPOBAHHBIM YYaCTHUKAMH B3aUMOJEHCTBUA,
CpPaBHUBATh PE3YJIbTATHI C UICXOAHOM 3a/1aueii U BKJIaJ KaXKJ0r0 4jieHa KOMaH/Ibl B
JTOCTUXKEHUE PE3YJIbTATOB, PA3AEISITh CPEPY OTBETCTBEHHOCTH U MPOSIBIATH
TOTOBHOCTH K MPENOCTABICHUIO OTYETA TIEPE] TPYIIIONM;

OBJIQJIETh CUCTEMOM YHUBEPCAIbHBIX KOMMYHHUKATUBHBIX JEUCTBUHN, KOTOpast
oOecrneunBaeT c(hOPMUPOBAHHOCThH COLIMATIBHBIX HABBIKOB M 3MOLIMOHAIBHOTO
UHTEJJIEKTa 00yYaroluXCsl.

PeryasiTuBHble YHUBepPCAJbHbIE yUeOHbIE HeiiCTBHUS
Camoopranusanus:

BBISIBJISATH TIPOOJIEMBI JUTSl PEIICHUS B )KU3HCHHBIX M YUCOHBIX CHTYAITUSAX,
UCIIOJIb3Ys OMOJIOrMYECKUE 3HAHUS,

OpPUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX IMOAX0aX MPUHATHS PEIICHUH (MHIUBUIYyAIBHOE,
NPHUHSITHE PEIICHUS B TPYIIE, IPUHATHE PEIICHUIN TPYIIION );

CaMOCTOSITEIILHO COCTABISATh AJITOPUTM PEIlIeHUs 3a7a4u (WM €T0 YacTh),
BbIOMpATH CrIOCO0 pelieHnus yueOHOM OMOI0rnYecKoi 3aauu ¢ y4ETOM
UMEIOIIUXCS PECYPCOB U COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH, apryMEeHTUPOBATh
npeaaraeMble BApUAHThI pEIICHUM;

COCTaBIIATH IJIaH ACHCTBUH (IUIaH peaiu3alii HaMEeYeHHOTro alrOpuTMa
pEIIeHHs ), KOPPEKTUPOBATH MPEIOKEHHBIN AITOPUTM C YUETOM MOTyUEHUS
HOBBIX OMOJIOTHYECKUX 3HAHUN 00 U3ydyaeMOM OMOJIOTUYECKOM OOBEKTE;

JIeNnaTh BBIOOP U OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PEIICHHE.

CaMOKOHTPOJIb, IMOIMOHAJIbHBII HHTEJJIEKT:

BJIAJIETh CITIOCOOAMU CAMOKOHTPOJIS,, CAMOMOTHUBAIIUN U PedIICKCUH;

JaBaTh OLICHKY CUTYaIlMU U Tpejiarath 1jiaH €€ N3MEeHEeHHUS;

YUUTHIBATh KOHTEKCT U MPEABUACTH TPYAHOCTH, KOTOPHIE MOT'YT BOSHHUKHYTh MPU
pelieHny yueOHoi OMOI0ruIecKoi 3a/1auu, aqanTipoOBaTh PeIIeHrue K
MEHSIOIIUMCS 00CTOSTENLCTBAM;

OOBSCHATH MPUYNHBI JOCTIKEHUSI (HEJOCTIKEHUSI) PE3YIIBTATOB JIEATEILHOCTH,
JIaBaTh OIICHKY MPUOOPETEHHOMY OIIBITY, YMETh HAXOAUTh TTO3UTUBHOE B
MPOU30LIEAIIENH CUTYALINH;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBHI B ICITEILHOCTh HA OCHOBE HOBBIX 00CTOSITEIILCTB,
W3MEHUBIIINXCSA CUTYaIlui, YCTAHOBJICHHBIX OMIMOOK, BOSHUKIITUX TPYIHOCTEH;
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATa LIEJIU U YCIOBUSIM;

pa3nuvaTh, HA3bIBATH M YIPABIATH COOCTBEHHBIMU AMOIUSMHU U AMOIIHSIMU
APYTHX,

BBISIBIISITh U aHATM3UPOBATH MPUYUHBI SMOIIUN;

CTaBUTH €01 HA MECTO PYTOro YeJIOBEKa, TOHUMATh MOTHUBBI U HAMEPECHUS
APYToro,

PEryIupOBaTh CIIOCOO BBIPAXKEHUSI SMOIIUNA



IIpunsiTHe cedst U APyrux:

OCO3HAHHO OTHOCHUTKCS K APYTrOMY YEIOBEKY, €r0 MHEHHUIO;

MpU3HABaTh CBOE MPABO Ha OMIMOKY U TaKOE XKe MPaBo APYroro;

OTKPBITOCTh ce0€ U IPYTUM;

0CO3HaBaTh HEBO3MOXKHOCTh KOHTPOJIMPOBATH BCE BOKPYT;

OBJIQJICTh CUCTEMOM YHUBEPCATbHBIX YUSOHBIX PETYISITUBHBIX IEHCTBUMN, KOTOpas
oOecrieunBaeT (HOPMUPOBAHUE CMBICIIOBBIX YCTAHOBOK JTMYHOCTH (BHYTPCHHSIS
MO3UIIUS TUYHOCTH ), ¥ )KU3HCHHBIX HABBIKOB JJUYHOCTH (yIIpaBiIeHUs COOO0H,
CaMOJIMCIMILINHBI, YCTOMUYHUBOTO ITOBEICHUS ).

MNPEAMETHBIE PE3YJIBTATHI

[IpenmeTHBIC PE3yIbTaThl OCBOCHHUS IMPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH K KOHITY 00yUYeHUs
B S Ki1acce:

XapaKTepru30BaTh OMOJIOTHIO KaK HAyKy O KUBOU MPHUPOJIC, Ha3bIBATh MMPU3HAKU
’KUBOTO, CPABHUBATh OOBEKTHI )KHBOW M HE)KHUBOU MTPUPO/IHI;

NIEPEYNCIIATH UCTOYHUKHM OMOJIOTMYCCKUX 3HAHUH, XapaKTepHU30BaTh 3HAUCHHE
OMOJIOrMUECKUX 3HAHHH ISl COBPEMEHHOTO YeJIOBeKa, Mpodeccru, CBI3aHHBIC C
ouosnorueit (4—5 npodeccuii);

NPHUBOJUTH IPUMEPHI BKIIazia poccuiickux (B Tom uncie B.W. Bepnaackuii, A.JI.
UmxeBckuit) U 3apy0exkHBIX (B TOM uucie Apuctorens, Teodpact, ['unmokpar)
y4€HBIX B pa3BUTUE OMOJIOTHH;

UMETh TPEJICTABIICHNE O BAXKHEUIINX OMOJIOTUYECKUX MIPOLIECCax U SIBJICHUSIX:
NUTaHUe, IbIXaHWe, TPAHCIIOPT BEIIECTB, Pa3APaKUMOCTh, POCT, pa3BUTHE,
JIBUKEHUE, Pa3MHOKEHUE;

IPUMEHSTh OMOJOTUYECKHUE TEPMUHBI U MOHATHUS (B TOM YHUCIIE: )KUBBIC TEa,
OHMOJIOTHs, SKOJIOT S, IUTOJIOT U, aHATOMUS, (PU3UOTIOTHS, OMOJIOTUYECKAs
CUCTeMaTHKa, KJIETKa, TKaHb, OpTraH, CUCTEMa OPraHOB, OPTaHU3M, BUPYC,
JIBUKEHUE, MUTaHUE, POTOCUHTES, AbIXaHUE, BbIIEIECHUE, PAa3IpaXKHUMOCTh, POCT,
pa3MHOXEHUE, pa3BUTHUE, Cpella OOUTAaHUS, IPUPOTHOE COOOIIECTBO,
HCKYCCTBEHHOE COOOIIECTBO) B COOTBETCTBUU C TIOCTABIICHHOM 3a/ja4eii 1 B
KOHTEKCTE;

pa3nuyvaTh Mo BHENTHEMY BUAY (M300pKEHHSIM), CXeMaM U OTIHCAHHSIM
JIOSIIEPHBIE | SIIEPHBIE OPTAaHU3MBI, PA3INYHBIE OMOJIOTHYECKIE O0BEKTHI:
pacTeHus, >)KUBOTHBIX, TPUOBI, IUITAWHUKN, OaKTEPUH, IPUPOTHBIE U
MCKYCCTBEHHBIE COOOIIECTBA, B3AUMOCBS3U OPTraHU3MOB B IPUPOTHOM H
MCKYCCTBEHHOM COOOIIECTBAX, MpeACcTaBuTEeNeH (Iopsl U (payHbl MPUPOTHBIX 30H
3emun, manamadTel TPUPOTHBIE U KYJIBTYPHBIC,

MIPOBOJIUTH OMHMCAHNE OpTaHu3Ma (pacTeHHUs, )KUBOTHOTO) 10 33JJaHHOMY IIJIaHy,
BBIJICIIATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU CTPOSHUS U MPOIIECCOB KU3HEIEATCITLHOCTH
OpPraHU3MOB, XapaKTePU30BaTh OPTAHU3MBI KaK TeJia )KHBOU MPUPO/IBI,
MEPEUUCTISATh OCOOCHHOCTH PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB, JINIITIAHHUKOB,
OakTepuil U BUPYCOB.



PacKpbIBaTh MOHITUE O Cpejie OOUTaHusl (BOJIHON, HA3€MHO-BO3IYIIIHOM,
MMOYBEHHOW, BHYTPHOPTAaHU3MEHHOH ), YCIOBHIX CPEIbl OOUTAHMS,;

MIPUBOJUTH MIPUMEPHI, XapAKTEPUIYIOIINE TPUCTOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB K
cpene 0OUTaHMsl, B3AUMOCBSI3U OPraHU3MOB B COOOILIECTBAX;

BBIICIIATH OTJIMYNTEIbHBIC PU3HAKY IPUPOIHBIX M HCKYCCTBEHHBIX COOOIIECTB;
apryMEHTHPOBATh OCHOBHBIC MpaBuUjia MOBEJCHUS YeI0OBEKa B IPUPOJIE U
OOBSICHATH 3HAUCHUE TTPUPOJIOOXPAHHON JIEITEIIBHOCTH YeI0OBEKa, aHATU3UPOBATh
rJ100aIbHbIE IKOJIOTUYECKUE MTPOOIIEMBbI;

PacKpbIBaTh POJIb OMOJIOTHUHU B MPAKTUYECKON NEATEILHOCTH YEIOBEKA,
JIEMOHCTPUPOBATh HA KOHKPETHBIX MPUMEPaxX CBsI3b 3HAHUM OMOJIOTUH CO
3HAHHMSIMU TI0 MaTEMAaTHKE, MPEIMETOB TYMaHUTAPHOTO IUKJIa, PA3IMYHBIMH
BUJIaMHU UCKYCCTBA;

BBITIOJIHSITh TPAKTHYECKHE PA0OThI (IMOMCK MH(OPMAIIUU ¢ UCTIOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX KICTOUHUKOB, OMTMCAHUE OpPTaHU3Ma 110 3aJJaHHOMY TUIaHy) U
nabopatopHbie paboThl (paboTa ¢ MUKPOCKOIIOM, 3HAKOMCTBO C Pa3IuYHBIMU
crioco0amMu U3MEPEHUS U CPAaBHEHHS KUBBIX O0BEKTOB);

PUMEHATH METO/Ibl OHooruu (HaOI0IeHNEe, ONMcaHue, KiiacCupuKaius,
U3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT): POBOIUTh HAOIIOACHUS 32 OpraHU3MaMH, ONUCHIBATh
OMOJIOTMYECKHUE OOBEKTHI, TPOIIECCHI U SIBJICHUS, BBIMIOIHATH OMOTOTUUECKU
PUCYHOK U U3MEpPEHNE OMOIOTHYECKUX 00BEKTOB;

BJIa/IETh MpUEMaMU pabOTHI C JTYMON, CBETOBBIM U IIU(GPOBHIM MUKPOCKOIIAMHU MIPU
paccMaTpUBaHUU OMOJOTUYECKUX OOBEKTOB;

co0JIro1aTh paBuiIa OE30MacHOr0 Tpyaa IpHu padoTe ¢ yueOHBIM U J1Ta00PATOPHBIM
o0opyaoBaHNEM, XUMUUYECKON MTOCY/I0M B COOTBETCTBUH C MHCTPYKIUSAMHU HA
ypOKe, BO BHEYPOUYHOM JIeATETbHOCTH;

UCIIOJIb30BaTh MPY BHITIOJIHEHUH YYEOHBIX 3aJaHII HAYYHO-TIOMYJISIPHYIO
JUTEpaTypy Mo OMOIOTUH, CIIPAaBOYHBIE MaTepuabl, pecypchl HTepHETa;
co3/7aBaTh MUChMEHHBIE M YCTHBIE COOOIIEHNUS, UCTIONb3Ys TOHATUMHBIN anmapar
M3y4aeMoro pasjena OMOJOTHH.

[IpenmeTHbBIE Pe3yNbTAaThl OCBOCHUS MPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH K KOHITY 00y4YeHUs
B 6 KJacce:

XapaKTepru30BaTh OOTAHUKY KaK OMOJIOTHYECKYIO HAYKY, €€ pa3/iebl U CBSI3U C
JIPYTUMH HayKaM¥u U TEXHUKOM;

MIPUBOAUTH MIPUMEPHI BKIIa1a poccuiickux (B ToMm unciie B.B. /lokyuaes, K.A.
Tumupsizes, C.I'. HaBamun) u 3apyOexxHbIx yu€HBIX (B ToM uucie P. T'yk, M.
Manbsnuru) B pa3BUTHE HAYK O PACTCHUSX;

MPUMEHSTh OMOJIOTMYECKHE TEPMUHBI U MIOHATHS (B TOM 4Kclie: OOTaHUKA,
pacTUTENIbHAS KJIETKA, paCTUTEIbHAS TKaHb, OPTaHbl PACTCHUM, CHCTEMA OPTaHOB
pacTeHus: KOpeHb, MOOer MoYKa, JUCT, BUION3MEHEHHBIC OPTaHbl, IIBETOK, TUIO,
CeMsl, PACTUTEIBLHBIN OPTaHU3M, MUHEPAIbHOE TUTaHNE, OTOCUHTE3, TbIXaHUE,
pOCT, pa3BUTHE, PA3MHOKECHHE, KIIOH, Pa3pa)kUMOCTh) B COOTBETCTBHH C
MOCTABJICHHOM 3aJ1aueii U1 B KOHTEKCTE;



OIKCHIBATh CTPOCHHUE U )KU3HENIEATEIHbHOCTh PACTUTEIBHOTO Opranu3Ma (Ha
pUMepe TMOKPHITOCEMEHHBIX WM IIBETKOBBIX): MOTJIOMIEHIE BOJIBI U MUHEPATIHLHOE
nuTaHue, HOTOCUHTES, AbIXaHUE, TPAHCIIOPT BEIIECTB, POCT, PA3SMHOXKCHHE,
pa3BUTHE, CBSI3b CTPOCHHSI BETETATUBHBIX  T€HEPATUBHBIX OPTAaHOB PACTEHUN C UX
byHKIUAMY;

pa3nnyaTh ¥ OMUCHIBATH )KUBBIC U TepOApHBIC YK3EMILUTSIPBl PACTEHUH 110
3aJIaHHOMY IIJIaHy, YaCTH PACTEHUM 10 U300pAKEHUAM, CXEMaM, MOJICIISIM,
MYJISKaM, pebeHbIM TaOIuIaMm;

XapaKTepHu30BaTh MPU3HAKHA PACTEHUH, YPOBHH OpTaHU3aI[N PACTUTEIHLHOTO
OpraHu3Ma, YaCTH PAaCTeHUM: KJIETKH, TKAaHHU, OpPTraHbl, CHCTEMBI OPTaHOB,
OpTaHu3M;

CpaBHUBATh PACTUTEIbHBIC TKAHU M OPTaHbl PACTEHUN MEXIy COOOMH;

BBITIOJTHATD MTPAKTHYECKHE U JabopaTopHbIe pabOThI IO MOP(OIOTHH U
(GU3NOIOTHN paCcTEHUH, B TOM YHCIEe paOOTHI C MUKPOCKOIIOM C MOCTOSTHHBIMU
(pukcUpoBaHHBIMI) U BPEMEHHBIMH MUKPOTIPETapaTaMu, UCCIIeIOBATEIILCKIE
paboThI C UCTIOIB30BAHUEM NMPUOOPOB U UHCTPYMEHTOB IIM(POBOIA TabOpaTOPUU;
XapaKTepPHU30BaTh MMPOIIECCHI KUZHEACATSIBHOCTH PACTCHUM: TIOTJIONICHUE BOIBI U
MUHEpaIbHOE TUTaHUEe, (POTOCUHTE3, IbIXaHUE, POCT, PA3BUTHUE, CIIOCOOBI
€CTECTBEHHOTO M HCKYCCTBEHHOTO BETETATUBHOTO PAa3MHOKEHHSI, CEMEHHOE
pa3MHOKEHUE (Ha IpUMepe MOKPHITOCEMEHHBIX, U IIBETKOBBIX);

BBISIBJISITH IPUUUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY CTPOCHUEM U (QYHKIHUSIMHU
TKaHEW U OpPraHOB PACTEHU, CTPOCHUEM U KU3HEIESITEIIbHOCTHIO PACTEHUM;
KJIaccu(UIUPOBATh PACTEHUS M UX YaCTH MO Pa3HbIM OCHOBAHUSM;

OOBSCHATH POJIb PACTEHUI B MPUPOJIE U KU3HM YeJIOBEKa: 3HaUueHue (poTocuHTE3a
B IIPUPOJIC U B KU3HU YETIOBEKA, OMOIIOTMYECKOE U XO3SIICTBEHHOE 3HAUCHUE
BUJIOM3MEHEHHBIX MTOOETOB, X035IIICTBEHHOE 3HAUYEHNUE BET€TaTUBHOTO
Pa3MHOXKECHUS;

NPUMEHSTH TOJYYeHHbIE 3HAHUS JIJISl BHIPAIIMBAHUS U PA3MHOMKEHUS KYJIbTYPHBIX
pacTEeHHUI;

UCIIOJIb30BaTh METO/bI OMOJIOTHH: IPOBOAUTH HAOIIOICHNUS 32 PACTEHUSIMH,
OTHMCHIBATh PACTEHUS U UX YACTH, CTABUTH NIPOCTEHIIINE OMOTOTUIECKUE OTIBITHI U
HKCIIEPUMEHTHI;

coOI01aTh TIpaBMIIa 0€30MaCHOTO TPpYya pu padboTe ¢ y4eOHBIM U Ta00PATOPHBIM
00opy1I0BaHHEM, XUMHUUECKOH MOCYI0i B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLUSAMU Ha
YpOKe U BO BHEYPOUHOI J1€ATEIbHOCTH;

JEMOHCTPUPOBATH HA KOHKPETHBIX IPUMEPAX CBS3h 3HAHUN OMOJIOTHH CO
3HAHHUSIMU TI0 MaTeMaTuKe, reorpadun, TEXHOJIOTHUH, TTPEIMETOB TYMAHUTAPHOTO
IIUKJIA, PA3THYHBIMU BUJJAMU UCKYCCTBA;

BIAJCTh MpuéMaMu paboThl ¢ OMONIOTHYecKo nHpopManuen: popmMyIupoBaTh
OCHOBaHHUS JIJIsl U3BJICUEHUS U 00001IeHHSI HHPOPMAIIUK U3 IBYX UCTOYHUKOB,
npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIHIO U3 OJJHONM 3HAKOBOW CUCTEMBI B IPYTYIO;
co37aBaTh MUChMEHHBIC M YCTHBIE COOOIIEHNS, NCTIONB3YsI IOHATUWHBIN anmapar
M3y4aeMoro pasjesia OMOJIOTHH.



[IpeameTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS MIPOTPAMMBI IO OMOJIOTHUHU K KOHILY OOy4YeHUSs
B 7 KJ1acce:

XapaKTEepU30BaTh MPUHIUIBI KIACCU(DUKAIIUKU PACTCHHUI, OCHOBHBIC
CUCTEMATHYECKHE TPYIIbI pAaCTEHUM (BOJIOPOCIIH, MXH, TJIAYHBI, XBOIIH,
MaroOpPOTHUKU, TOJIOCEMEHHBIE, TOKPHITOCEMEHHBIC WJIU IIBETKOBBIE);

MPUBOJIUTH MIPUMEPHI BKIIa1a poccuiickux (B ToM urciie H.W. Basunos, U.B.
Muuypun) u 3apy0exxubix (B Tom uncie K. Jlununeit, JI. Ilactep) yu€nbix B
pa3BUTHE HAYK O PACTEHUSIX, TpuOax, TUIIalHUKaX, OaAKTEePUSIX;

MIPUMEHSITH OMOJIOTMYECKHUE TEPMUHBI U MIOHATHS (B TOM 4Kclie: OOTaHUKA,
9KOJIOTUSI PACTCHUI, MUKOJIOTHsI, OaKTEpUOJIOTHs, CUCTEMAaTHKa, [IapCTBO, OTIEN,
KJIacc, CEMENCTBO, POJI, BUJI, )KU3HEHHAs (JopMa pacTeHU, cpesia OOuTaHus,
pacTuTenbHOe COOOIEeCTBO, BHICIINE PACTCHUS, HU3IIINE PACTCHUS, CITIOPOBBIC
pacTeHusi, CCMEHHbIE PaCTEHHs, BOJIOPOCIIN, MXH, TJIAyHbI, XBOIIIH, TATOPOTHHUKH,
rOJIOCEMEHHBIC, IOKPHITOCEMEHHBIE, OAKTePUH, TPUOBI, JINIIIAWHUKHN ) B
COOTBETCTBUH C ITOCTABJICHHOM 3aJa4ucii M B KOHTEKCTE;

pasnyaTh U ONKCHIBATH JKUBBIE U TepOapHbIE IK3EMILISPBI PACTCHUH, YacTH
pacTeHuit Mo n300paKEHUsIM, CXeMaM, MOJIEIISAM, MYJIsiKaM, pelbeHBIM
TabuIaM, rpuobl Mo U300paKEHUSIM, CXeMaM, MYyJIsbKaM, OaKTepuu 1o
U300paKEHUSAM;

BBISIBJIATH MPU3HAKHU KJIACCOB MOKPBITOCEMEHHBIX UJTH 1IBETKOBBIX, CEMEHUCTB
JBYJOJIbHBIX U OJHOAOJIbHBIX PACTEHU;

ONpPEAEIsATh CUCTEMATHYECKOE TTOJI0KEHNE PACTUTEILHOIO Opranu3mMa (Ha
pUMEpPE MOKPHITOCEMEHHBIX, WU IIBETKOBBIX) C TTIOMOIIBIO ONPEACTUTEIbHOM
KapTOYKH;

BBITIOJIHSITH TIPAKTHYECKHE U JTA00paTOpHBIE PabOTHI IO CUCTEMATHUKE PACTCHUH,
MHUKOJIOTMH M1 MUKPOOHOJIOTHH, B TOM YHCJIe PaOOTHl C MUKPOCKOTIOM C
MOCTOSTHHBIMU ((PUKCHPOBAHHBIMHU) U BPEMEHHBIMH MUKPOIIpEIIapaTamH,
UCCJIE0BATEIBCKIE PabOThI C MCIIOJIB30BAHUEM ITPUOOPOB U HHCTPYMEHTOB
1udpoBoi 1abopaTropuu;

BBIJICTIATH CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU CTPOCHUS U JKU3HEACATECIBHOCTH PACTCHUH,
OakTepuii, rpuOOB, JTUIAWHUKOB;

ITPOBOJIMTH ONKMCAHWE U CPABHUBATH MEXKTY COOOM pacTeHUs, TPUOBI, JIMIIIAWHUKH,
OakTepuH I10 3aITaHHOMY IUIaHY, JelaTh BEIBOJALI HA OCHOBE CPAaBHCHHS;
ONHUCHIBATh YCI0KHEHHE OPTaHU3aIMN PACTCHUIN B X0/1€ SBOJIIOLIMHI
pPacCTUTENBHOIO MUPA Ha 3€MIIE;

BBISIBJISITh YEPTHI MPUCTIOCOOJIEHHOCTH PACTEHUM K Cpelie OOUTaHUs, 3HAUCHUE
9KOJIOTHYECKHUX (DAKTOPOB JIJIs PAaCTCHUIA;

XapaKTEePU30BaTh PACTUTEIBHBIC COOOIIECTBA, CE30HHBIC M TTOCTyIATEIbHbIC
M3MEHCHHSI PACTUTEIIFHBIX COOOIIECTB, PACTUTEIILHOCTD (PACTUTEIILHBIN TTIOKPOB)
MIPUPOJIHBIX 30H 3eMJIH;

MIPUBOJIMTH NMIPUMEPHI KYJIbTYPHBIX PACTEHUH U UX 3HAYCHHUE B )KU3HU YEJIOBEKA,
MMOHUMATh MPUYMHBI U 3HATh MEPHI OXPaHbl PACTUTEIHFHOTO MUPa 3EMJIH;
PacKpbIBaTh POJIb PACTEHUMN, TPUOOB, JUIIAWHUKOB, OAKTEpUl B IPUPOTHBIX
CcOOOIIIECTBaX, B XO35IMCTBEHHOM JIEATCIHLHOCTH YEJIOBEKA U €TI0 IIOBCEIHEBHOM
KU3HU






JE€MOHCTPUPOBATH HA KOHKPETHBIX MPUMEPAX CBSA3b 3HAHUI 1O OUOJIOTUH CO
3HAHMSIMU TI0 MaTeMAaTUKe, PU3HKeE, reorpaduu, TEXHOJIOTUH, JIUTEPATYPE, U
TE€XHOJIOTUH, TPEAMETOB T'YMAHUTAPHOTO LIMKJIA, PA3JIMYHBIMU BUIAMU UCKYCCTBA;
MCII0JIb30BaTh METO/IbI OMOJOTUU: TPOBOJUTE HAOIIOICHUS 32 PACTCHUSIMH,
OakTepusaMu, TpudaMu, JTUIAWHUKAMH, ONUCHIBAThH UX, CTABUTH MIPOCTEHUIITHE
OMOJIOTMYECKUE OTBITHI U DKCIIEPUMEHTHI,

cobJiro1aTh MpaBuiIa 0€30MacHOro Tpyaa mpu padboTte ¢ yueOHbIM U Ta00paTOPHBIM
000pyA0BaHUEM, XUMUUYECKON MTOCYI0M B COOTBETCTBUM C MHCTPYKUHUSAMH HA
YpPOKE U BO BHEYPOUHOU J€ATEIBHOCTH;

BJaIeTh puémMaMu paboTsl ¢ UHPopManuen: GopmMyaIupoBaTh OCHOBAHUS JIJIS
U3BJICYCHUS U 00001IeHUsT HH)OPMAIUK U3 HECKOJILKUX UCTOYHHUKOB (2-3),
npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIMIO U3 OJHON 3HAKOBOM CHCTEMBI B JPYTYIO;
co3/7aBaTh MMCbMEHHBIE U YCTHBIE COOOILEHNUS, UCTIONb3Ys MOHATUMHBIN anmnapar
U3y4aeMoro pasjiesia OMoJoruu, COMPOBOXKIAaTh BHICTYIIEHUE MTPEe3eHTaluen ¢
y4€TOM 0COOEHHOCTEN ayAUTOPUHU 00 YHAIOIINXCS.

[IpenmeTHbIE pe3yabTaThl OCBOCHUS MPOTPAMMBI IO OMOJIOTHH K KOHILY 00y4YeHus
B 8 Kki1acce:

XapaKTepU30BaTh 300JI0THUIO KaK OMOJIOTMUECKYIO HAYKy, €€ pa3/ieibl U CBA3b C
JIPYTUMU HayKaMU U TeXHUKOM;

XapaKTepU30BaTh MIPUHIIUIBI KJIaCCU(UKAIIMH JKUBOTHBIX, BUJT KAK OCHOBHYIO
CUCTEMATHYECKYIO KaTErOPHI0, OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKHUE TPYIIIBI dKUBOTHBIX
(mpocTeiiiire, KUIIEYHOTIOIOCTHBIE, TUIOCKUE, KPYTJIBIE U KOJIbUAThIE YEPBHU,
YIEHUCTOHOTHE, MOJUTFOCKH, XOPAOBBIE);

MPUBOJUTH TPUMEPHI BKJIa/1a poccuiickux (B ToM uucie A.O. Kosanesckuii, K.H.
Ckps6un) u 3apyoexxabix (B ToM uucie A. Jlerenryk, XK. KioBbe, 3. ['exkenn)
Y4€HBIX B PA3BUTUE HAYK O KUBOTHBIX;

NPUMEHSTh OMOJOTUYECKUE TEPMUHBI U TTOHATHUS (B TOM YHUCIIE: 300JI0THA,
AKOJIOTHUSI )KUBOTHBIX, ATOJIOTHS, MTAJIE0300JI0THsl, CUCTEMATHKA, IIaAPCTBO, THII,
OTpsJl, CEMENCTBO, PO, BUJI, ’KUBOTHAs KJIETKA, )KUBOTHASI TKaHb, OpraH
KUBOTHOI'O, CHCTEMbI OPTaHOB )KMBOTHOTO, )KUBOTHBI OPraHU3M, IUTAHUE,
JBIXaHUE, POCT, Pa3BUTHE, KPOBOOOpAIIlEHUE, BbIIETICHUE, OTIOPa, TBUKEHUE,
pa3MHOXEHHUE, TAPTEHOTEHE3, Pa3APAKUMOCTh, peiiekc, opraHbl YyBCTB,
MOBEJIeHUE, cpeia OOMTaHUs, IPUPOIHOE COOOIIECTBO) B COOTBETCTBUU C
MMOCTABJICHHOM 3aj/1aueii U B KOHTEKCTE;

pacKphIBaTh OOIIHE PU3HAKU KUBOTHBIX, YDOBHU OPraHU3AINH KUBOTHOTO
OpraHu3Ma: KJIETKU, TKaHU, OpPraHbl, CACTEMbI OPTraHOB, OPTaHU3M;

CpPaBHUBATH KUBOTHBIC TKAHU M OPTAHBI )KUBOTHBIX MEXKITY COOOM;

OMUCHIBATh CTPOCHUE U KUZHEACATEIbHOCTh dKUBOTHOI'O OPraHU3Ma: ONIOpy U
JBUKECHHE, MUTAHUE U MUILIEBAPEHUE, AbIXaHUE U TPAHCIIOPT BELIECTB, BbIICICHHUE,
PETYJISILUIO U TOBEACHUE, POCT, PA3MHOXKEHUE U PA3BUTHE



XapaKTepU30BaTh MPOLECCHI )KU3HEAEATEIbHOCTH )KUBOTHBIX U3y4aeMbIX
CUCTEMATHUYECKUX TPYIIL: IBUKEHHUE, MUTAHUE, JbIXaHUE, TPAHCIIOPT BEILECTB,
BbIJICJICHUE, PETYIIALNIO, TOBEICHHUE, POCT, Pa3BUTHE, PAa3MHOXKEHUE;

BBISIBJISITh IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHUEM,
AKU3ZHEJEATEIbHOCTBIO U CPEeIoN OOUTAHUS KUBOTHBIX U3ydaeMbIX
CUCTEMAaTHUYECKHUX TPYIIIL;

pa3nyaTh U OMUCHIBATH )KUBOTHBIX U3y4a€MbIX CUCTEMATUYECKUX IPYIII,
OTJIeJbHbIE OPTraHbl U CUCTEMBI OPraHOB MO CXEMaM, MOJIEIISIM, MYJISKaM,
penbe@HBIM TabauIaM, IPOCTEHIINX — MO U300PaKEHUSIM;

BBISIBJISITH IPU3HAKH KJIACCOB YWIEHUCTOHOTUX U XOPAOBBIX, OTPSA0B HACEKOMBIX U
MJIEKOTTUTAIOIINX;

BBIMOJHATH MPAKTUYECKHUE U JaOOpaTOpHBIE pabOThl O MOP(OIOrHH, AHATOMUH,
(U3HOIOTUYU U TIOBEICHUIO )KUBOTHBIX, B TOM YHUCJI€ pabOThl C MUKPOCKOIIOM C
NOCTOSTHHBIMU ((PUKCHUPOBAHHBIMH ) ¥ BPEMCHHBIMA MHUKpPOIIPEIIapaTamH,
UCCIIeI0BaTeNbCKUE PAOO0ThI C UCTIOIB30BAHUEM NMPUOOPOB U MHCTPYMEHTOB

1 poBoi 1abopaTropuu;

CpaBHUBATh MIPEACTABUTENICH OTIAEIBHBIX CUCTEMATUYECKUX TPYII YKUBOTHBIX U
JIeNaTh BHIBOJIbI HA OCHOBE CPABHEHMUS;

KJIacCU(UIUPOBATH )KUBOTHBIX HA OCHOBAaHUU OCOOEHHOCTEH CTPOCHMUS;
OINKCHIBATH YCIOXKHEHUE OPraHU3allluU KUBOTHBIX B X0OJI€ HBOJIIOIIUH >KUBOTHOTO
MHUpa Ha 3eMIIe;

BBISIBJISITH YEPThI MPUCIIOCOOJIEHHOCTH KUBOTHBIX K cpejie 0OUTaHus, 3HAUCHUE
HKOJIOTHYECKUX (PAaKTOPOB JJIsl )KUBOTHBIX;

BBISIBJISITH B3AMMOCBSI3U )KUBOTHBIX B MPUPOIHBIX COOOIIECTBAX, LIETIH MUTAHUS;
yCTaHABJIMBAThH B3AMMOCBSI3U )KUBOTHBIX C PACTCHUSIMU, TPUOAMHU, JINIIAHHUKAMHU
1 OaKTepUsSMH B IIPUPOJIHBIX COOOIIECTBAX;

XapaKTeprU30BaTh JKUBOTHBIX MPUPOTHBIX 30H 3€MJIM, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU
pacnpocTpaHeHUs )KUBOTHBIX 110 MJIAHETE;

PacKphIBaTh POJIb )KUBOTHBIX B IIPUPOJIHBIX COOOIIECTBAX;

PacKphIBaTh POJIb TOMAITHUX U HEMTPOYKTUBHBIX JKUBOTHBIX B )KU3HU YETIOBEKA,
POJIb POMBICIOBBIX KUBOTHBIX B XO3MCTBEHHOMN JIEATEILHOCTH YEJIOBEKA U €r0
MOBCEIHEBHOM JKU3HU, OOBSICHATH 3HAUEHUE )KUBOTHBIX B MPUPOJIC U KUZHU
YeJI0BEKa,;

HMMETb MPEJICTABICHUE O MEPOIIPUATHIX MO OXPAHE )KUBOTHOTO MHUpa 3E€MJIH;
JEMOHCTPUPOBATh HA KOHKPETHBIX MPUMEPAX CBSI3b 3HAHUM O OMOJIOTUHU CO
3HAHHUSIMU TI0 MaTeMaTHuKe, PU3NKE, XUMUU, Teorpaduu, TEXHOJIOTHH, PEIMETOB
TYMaHUTAPHOTO ITUKIIOB, Pa3IMYHBIMHU BUAMHU UCKYCCTBA;

MCITIOJIb30BaTh METO/IbI OMOIOTHH: TIPOBOJUTE HAOIIOICHUS 3 YKUBOTHBIMH,
OTMCHIBATDH KUBOTHBIX, UX OPTAHBI M CUCTEMBI OPTaHOB; CTABUTH MPOCTEUIITHE
OMONOTUYECKUE OTIBITHI 1 OKCTIEPUMEHTHI;

co0JIro1aTh MpaBuia 6€30MacHOro Tpyaa npu padbote ¢ y4eOHBIM U J1a0OpaTOPHBIM
000pyA0BaHUEM, XUMHUUYECKON MTOCYI0M B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLHUSMH Ha
YPOKE U BO BHEYPOUHOU JI€ATEIbHOCTH



BJIAJETh MpUEMaMu paboThl ¢ HHPpOpMaLuei: popMyIHpoOBaTH OCHOBAHMS IS
U3BJICUYCHUS U 00001IeHUs] HHGOPMAIIUU U3 HECKOJbKUX (3—4) UICTOUHHUKOB,
npeoOpa3oBbIBaTh MH(OPMAIIUIO U3 OJHOW 3HAKOBON CUCTEMBI B IPYTYIO;
CO3/7aBaTh MUCbMEHHBIE U YCTHBIE COOOILEHNUS, UCTIONb3Ys MOHATUMHBIN annapar
M3y4aeMoro pasjeisa OuoJIoruu, CONPOBOXKAATh BHICTYIUICHHE MPE3EHTALINEH C
y4€TOM 0COOCHHOCTEN ayAUTOPUH 00 YyJArOITUXCS.

[IpenmeTHbIE pe3ybTaThl OCBOEHUS MPOTPAMMBbI IO OMOJIOTMH K KOHILY 00y4YeHus
B 9 kiacce:

XapaKTepU30BaTh HAYKH O YEJIIOBEKE (AHTPOIOJIOTHIO, AHATOMUIO, (PU3HUOJIOTHIO,
MEIUIMHY, TUTUEHY, YKOJIOTHIO YeJIOBEKA, MICUXOJIOTHIO) U UX CBA3U C IPYTUMHU
HayKaMU U TEXHHUKOI;

OOBSCHATD MOJIOKEHUE YeJIOBEKA B CUCTEME OPraHMYEeCKOro MHUpa, €ro
NPOUCXOXKIEHUE, OTINYMS YEJIOBEKa OT )KMBOTHBIX, PUCIIOCOOJIEHHOCTh K
Pa3TUYHBIM SKOJIOTMYECKUM (pakTopam (4esoBeYECKHUEe pachl U aJallTUBHbBIE TUITbI
J0JIeH ), pOJICTBO YEJIOBEYECKUX Pac;

IPUBOAUTE IPUMEPHI BKJIaa poccuiickux (B ToMm unciie 1. M. Ceuenos, N.I1.
[TaBnoB, .. Meunukos, A.A. Yxtomckuit, [1.K. AHoXuH) 1 3apy0exHbIX (B TOM
gucne Y. ['apseit, K. bepnap, JI. [lactep, Y. JlapBuH) y4€HbIX B pa3BUTHE
NpEe/ICTaBICHUN O MPOUCXOKACHUH, CTPOCHUH, KU3HEACSITEIIbHOCTH, TTOBEICHUH,
AKOJIOTUH YEJIOBEKA;

OPUMEHATh OMOJIOTMYECKUE TEPMUHBI U MTOHATHS (B TOM YHCIIE: IUTOJIOT U,
TMCTOJIOTHS, AaHATOMUS YeJIOBEKa, (PU3NOJIOTHS YeJIOBEKa, TUTUEHA, aHTPOIOJIOT S,
DKOJIOTHS YeJIOBEKA, KJIETKa, TKaHb, OPTaH, CHCTEMa OPraHOB, IIMTAHUE, JIBIXaHHE,
KpoBooOpallieHne, 0OMEH BEIECTB U IPEBpAlleHNEe YHEPTUH, JTBUKECHHUE,
BBIJIEJICHUE, POCT, Pa3BUTHUE, IIOBEICHHUE, PAa3MHOXKEHHUE, Pa3IpaKUMOCTh,
pEryJsius, TOMeoCTa3, BHYTPEHHSIS Cpella, UIMMYHHUTET) B COOTBETCTBUU C
MOCTABJICHHOM 3a/jaueii U B KOHTEKCTE;

IPOBOJIUTH ONKCAHUE IO BHELIHEMY BUAY (M300pakeHHUIO), CXeMaM OOIIUX
IPU3HAKOB OpPraHr3Ma 4ej0BEKa, YPOBHEN €ro OPraHu3aluu: KJIETKH, TKaHH,
Oprasbl, CUCTEMBI OPTaHOB, OPTraHU3M;

CPaBHUBATh KJIETKH Pa3HbIX TKAHEH, TPYNN TKAaHEH, OpraHbl, CHCTEMbI OPTaHOB
4eJIOBEKA; MPOLECCHI JKU3HEAESITEIIbHOCTY OPraHU3Ma Y€JI0BEKa, JEJIaTh BbIBOIbI
Ha OCHOBE CPAaBHEHHS;

pa3nuyaTh OMOJIOTMYECKU aKTUBHBIEC BEIECTBA (BUTAMUHBI, (DepMEHTHI, TOPMOHBI),
BBISIBJISITH UX POJIb B ITpOLIeCCe OOMEHA BEIIECTB U MPEBpaIlleHUs] YHEPTHH;
XapaKTepU30BaTh OMOJIOrMYECKUE MTPOLIECCH: OOMEH BEIECTB U MTPEBPALLICHHE
SHEPruu, NUTaHUE, IBIXaHHE, BBIJEICHNE, TPAHCIIOPT BELIECTB, ABUKEHHUE, POCT,
perymsiuus G yHKIHMA, IMMYHUTET, IOBEICHHUE, PA3BUTHE, PA3MHOXKEHUE YEJIOBEKA,
BBISIBJISITh IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOEHHUEM KIIETOK, OPTaHOB,
CHCTEM OpPraHOB OpraHU3Ma YeJOBeKa M UX (PYHKIHMIMH, MEXKIY CTPOCHHEM,
AKHU3HEJEATEIbHOCTBIO U CPEJIOil OOUTaHUs YeJIOBEKa



MPUMEHSTh OMOJIOTUYECKHAE MOJICIH ISl BBISIBJICHHUS OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUSI U
(GYHKITMOHUPOBAHHMSI OPTAHOB U CHCTEM OPTaHOB YEIIOBEKA;

OO0BSCHATH HEUPOTYMOPATBHYIO PETYIISIIIHIO TTPOIIECCOB KUZHEICATCILHOCTH
OpraHU3Ma 4YeJIOBEKa,;

XapaKTepHU30BaTh M CPAaBHUBAThH O€3yCIIOBHBIC M YCIOBHBIC PE(IICKCHI,
HACJICJICTBCHHBIC U HEHACJICICTBCHHBIC TTPOTPAMMBI IIOBEICHHUS, 0COOCHHOCTH
BBICIIIEH HEPBHOM JIESITEILHOCTH YeJIOBEKa, BUJIbI TOTPEOHOCTEMH, MaMsITH,
MBIIIICHUS, PEYH, TEMIIEPAMEHTOB, SMOITUH, CHA, CTPYKTYPY (YHKIIMOHATBHBIX
CUCTEM OpraHu3Ma, HaIllPaBJICHHBIX Ha JTOCTHYKCHHE TTOJIE3HBIX
PHUCIIOCOOUTEITLHBIX PE3YIIbTATOB;

pa3nuvaTh HACJICCTBEHHBIC M HCHACIICICTBCHHbIC (MHPEKIIMOHHEIE,
HeWH(EKIIMOHHBIE) 3a00JIEBaHUS YEIOBEKA, OOBICHITH 3HAUCHHE MEP
NpoQUIAKTHKY B IPEIYIPEIKICHUH 3a00ICBaHUI YeIIOBEKa,

BBITIOJTHATH MPAKTUYECKHUE U JJa0OpaTOPHBIC pabOTHI IO MOP(OJIOTHH, AHATOMUH,
(bU3HOJIOTUY U TIOBEJICHUIO YEJIOBEKA, B TOM YHCIIC PAOOTHI C MEKPOCKOITOM C
IOCTOSTHHBIMU ((PUKCHPOBAHHBIMH ) ¥ BPEMEHHBIMA MHUKpOIIpETIapaTaMH,
UCCIIeIOBATEIBCKUE PAOOTHI C HCTIOJIB30BAaHUEM IPUOOPOB U HHCTPYMCHTOB

1 poBoi 1abopaTropuu;

peraTh Ka4eCTBECHHBIC U KOJTMYECTBECHHBIC 3aa4H, UCITOJIb3YsI OCHOBHBIC
IIOKA3aTeJIu 3JJ0POBbsS YEIOBEKA, IPOBOAUTH PACUETHI U OIICHUBATH MTOJTYYCHHBIC
3HAYCHUS;

apryMeHTHUPOBAaTh OCHOBHBIE MPUHIIUIIBI 3JOPOBOTO 00pa3a KU3HU, METOIbI
3aIUTHI U YKPEIUICHUS 3J0pPOBbs YeIOBeKa: cOATaHCUPOBAHHOE TUTaHUE,
cOOJII0/IeHUE TTPABWIT TUYHOW TUTUEHBI, 3aHATUS (PU3KYIBTYPOH U CIIOPTOM,
paloHalbHasi OpraHu3aIys Tpyaa U MOJTHOIIEHHOTO OTAbIXa, TO3UTUBHOE
AMOIMOHATLHO-TICUXUYECKOE COCTOSIHUE;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS JUIsl COOTIOCHUS 3J0POBOTO
oOpa3za >xu3HH, cOATAaHCUPOBAHHOTO MUTaHUS, PU3HICCKON aKTUBHOCTH,
CTPECCOYCTOMYUBOCTH, JIJIsl UCKITFOUEHUSI BPEIHBIX TPUBBIUEK, 3aBUCUMOCTEH;
BJIA/IETh MPUEMaMU OKa3aHUs TIEPBOIA MOMOIIM YEIOBEKY MPHU NOTepe CO3HAHMS,
COJIHEYHOM U TEIJIOBOM yJape, OTPaBICHUH, YTOIIJICHUH, KPOBOTEYCHUH, TPAaBMaxX
MATKHX TKaHEH, KOCTEH CKeJleTa, OPraHOB YyBCTB, 0’KOTaX U OTMOPOKCHUSIX;
JIEMOHCTPUPOBATH HA KOHKPETHBIX IPUMEPAX CBSA3b 3HAHUN HAYK O YETOBEKE CO
3HAHHUSIMU TIPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O U TYMaHUTAPHOTO ITUKJIOB,
Pa3TUYHBIX BUOB HCKYCCTBA, TEXHOJIOTHH, OCHOB O€301aCHOCTH
KUZHEJEATECTLHOCTH, (PU3NIECKOMN KYIbTYPHI,

MCITOJIb30BaTh METO/IbI OMOJIOTHU: HAOIIOIaTh, HU3MEPSITh, OMMCHIBATH OPTaHU3M
YeJI0BEKa M MPOIIECCHI €ro KU3HENECITeIbHOCTH, TPOBOJIUTH MPOCTEUIITHE
MCCJICIOBAHMS OPTaHU3Ma YEJIOBEKA U OOBSICHATH UX PE3YIIbTATHI;

co0I01aTh TIpaBMIIa 0€30MaCHOTO TPpYyAa pH padboTe ¢ y4eOHBIM U Ta00PATOPHBIM
000py/I0BaHUEM, XUMUYECKOU MOCY0N B COOTBETCTBUH C MHCTPYKIUSIMU Ha
YpOKE U BO BHEYPOUHOMU JIESITEIIbHOCTH;



KonTpossb pe3yabTaToB 00y4eHUS B COOTBETCTBUU C JAHHOI
o0pa3oBaTe/IbHOM MPOrPAMMOH

MPOBOJUTCS B (POpME MUCHMEHHBIX U IKCIIEPUMEHTATBHBIX padoT,
MPEANONaraeTCs NPOBEICHUE TPOMEKYTOUHON U UTOTOBOW aTTECTALIUU.

[IpomexyTouHas arrectanus

JUist oCcyIIecTBICHUS MPOMEKYTOUYHON aTTECTAlUN UCTIONB3YIOTCS KOHTPOJIBHO-
OLICHOYHBIE MaTepHaIbl, OTOOp CO/EepP)KaHUsI KOTOPBIX OPHEHTUPOBAH Ha MTPOBEPKY
YCBOGHUS CUCTEMBI 3HAHUHN M YMEHUH — MHBAPUAHTHOTO Spa COCPIKaHUs
JACUCTBYIONINX 00pa30BaTENBHOM MPOTPaMMBbl TT0 OUOJIOTHU JIJIs
o011eo0pazoBaTeIbHBIX OpraHU3alui.

3agaHus IPOMEXKYTOYHON aTTECTAlUK BKIIOYAIOT MaTepral OCHOBHBIX Pa3fiesioB
Kypca OHOJIOTHH.

IHAKET OHEHOYHBIX MATEPUAJIOB U KPUTEPUHN OLNEHUBAHUSA
O ITIPEAMETY «bHOJIOI' U5
KoHTposnbHBIE U3MEPUTENIBHBIE MATEPHUAIIBI

B nanHOM pasznene npencTaBiastoTCs KOHTPOIbHO-U3MEPUTEIIBHBIE MATEPUAIIHI,
KOTOPBIE€ UCTIONB3YIOTCS JIJISl OTPEIEICHHS] YPOBHS JOCTHKEHHUS 00yJatonuMuUCs
IUTAHUPYEMBIX METAIIPEAMETHBIX U IPEAMETHBIX PE3YJIbTaTOB B PaMKax
OpraHu3aIMy TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U IIPOMEKYTOUHOM aTTECTALMH.

[Ipu opranu3zanuu TEKyIIEro KOHTPOJIS YCIIEeBAEMOCTH 00YYaIOUXCs CIAEAYeT
YUYUTBHIBATh

tpeboBanusa ®PI'OC OO0 k cucteme OEHKU JOCTHKEHUS TIIAaHUPYEMBbIX
pesynbratoB OOII, koTOpas AoMmKHA MpeyCcMaTPpUBATh UCTIOIb30BAHNE
pa3HOO0pa3HBIX METOJO0B M (JOPM, B3AaUMHO JOTOIHSIONINX IPYT ApyTa
(cTaHIapTU3UPOBAHHBIC MMCHMEHHBIC U YCTHBIC PAOOTHI, TPOEKTHI,

MpakTU4YecKue u gabopaTopHbie paboThl, TBOPUYECKUE PAOOTHI, CAaMOAHAIH3 U
CaMOOIICHKa, HAOJI0/IeHNe, UCTIBITAHUS U HHOE).

Br16op ykazaHHBIX HIDKE TUTIOB U TPUMEPOB KOHTPOJIBHBIX H3MEPUTEIIBHBIX
MaTepHaIioB 00YCIOBIICH MEIarOTUYECKON U METOIMYECKOH 11€1eCO00pa3HOCTHIO,
¢ y4€TOM MpeaMEeTHBIX 0COOEHHOCTEH Kypca «buonorus 5—9 kmacey.

TecTrl 1 3a7aHus pa3padboranbl B cooTBeTcTBUU ¢ (hopmatom EI'D u 'HA, uyto
MO3BOJISIET JIaJK€ B pAMKaX YCBOCHUS MPAKTUYECKONU YACTU MPOrPAMMBI
oTpabaTtbiBaTh 001Iey4eOHbIC U MPEIMETHBIC 3HAHUS U YMEHUSI.



HGpC‘IGHB OIICHOYHBIX IIpoHecayp AO0JIKCH OBITh ONITUMAJIBHBIM U JOCTaTOYHbBIM
IJIsL OIPEACIICHUS YPOBHA JOCTUKCHUA 06y‘-IaIOI]_[I/IMI/IC$I MNpCAMCTHBIX U
MCTAIPCAMCTHBIX PC3YyJIbTATOB.

dukcalusi pe3yabTaTOB TEKYIIET0 KOHTPOJIS YCTIEBAEMOCTH 00yUYarOIIUXCsl OCYIIEe
CTBJISIETCS. B COOTBETCTBUM C MIPUHATON B 00pa30BaTEIbHOM OpraHU3aIuu
CUCTEMOU OIIEHUBAHMUSL.

HopMBblI o11eHOK 32 Bce BUABI IPOBEPOYHBIX padoT

«5» — ypOBEHb BBINIOJHEHUS TPeOOBAHU I 3HAUUTEIBHO BHIIIIE
YIOBJIETBOPUTEIIBHOIO:

* OTCYTCTBHE OLIMOOK, KaK M0 TEKYIIEeMY, TaK U [0 NpeblayeMy yueOHOMY
MaTepHaiy;

* He Ooee OAHOT'O HGIIO‘IéTa.
«4» — YPOBCHB BBITTOJIHCHUA Tpe60BaHHﬁ BbIIIC YAOBJICTBOPUTCIBHOI'O:

* HuMuue 2—3 omuoOoK Wi 4—6 HeTO0UYETOB 10 TEKYIIEMY YYeOHOMY
MaTepuany;

* He Oosiee 2 omMOOoK WK 4 HETOYETOB M0 MPONHIEHHOMY MaTepHaly;
* HCTIOJIH30BAaHNE HEPAIIMOHAIBHBIX IPUEMOB PEIICHUs YUeOHOM 3a1a4u.

«3» — MOCTATOYHBIM MUHUMAJIbHBI YPOBEHB BBITIOJTHEHUS TPEOOBAHHM,
NPEIbBIAEMbIX K KOHKPETHOHN padoTe:

* He 6osee 4—6 ommbok wim 10 HegOUETOB MO TEKYIIEMY YIeOHOMY MaTepuany;

* He Oosiee 3—5 ommOOK WK He OoJiee 8 HETOUETOB 10 MPOHACHHOMY y4eOHOMY
MaTepuay.

«2» — ypOBEHbB BBITIOJHEHUS TPEOOBAHMI HIKE YIOBIETBOPUTEIHHOTO:
* Hainuue Oonee 6 omnOok unu 10 HeTOYeToB MO TEKyUIEMY MaTepuaiy;
* Oosiee 5 ommOOK wiH Oosiee 8§ HETOYETOB MO IPOHJCHHOMY MaTepHaIy.
obOuTanus (Ha KOHKPETHBIX TPUMEpPAxX).

IIporpamMmMa 1o 6M0JIOTUH HA YPOBHE OCHOBHOI'O 00111er0 00pa30BaHUs
COCTaBJIeHA

Ha OCHOBaHMUM TPEOOBAaHMI K pe3ysbTaTaM OCBOEHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTeNlbHON



MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O o011ero oopaszosanus, npeactaBieHHbix B PI'OC 00O, a

Takxke QenepanbHoi pabodeil MporpaMMbl BOCITUTAHHUSL.
- @eepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIBHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO

oOmrero oOpaszoBanus (puka3 MunnpocsereHnus ot 17.12.2010 Ne1897 ¢

W3MEHEHUSIMU);

-DenepanbHOit 00pa3oBaTEILHON MTPOTPAMMBbl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHUs

(mpukaza Munnpocgeniesus ot 18.05.2023 Ne370);

- GenepanbHOl pabouel MporpaMMel Mo ydeOHOMY npeaMety «buomorus»
-Yuebnoro miana OO0 MOV «lIly3aunHckas cpefusis oo1ieoOpa3oBaTenbHas

mkosia» Ha 2024-2025 y4eOHblit roj

[Iporpamma no 6uonorun HampasieHa Ha GOPMUPOBAHUE €CTECTBEHHOHAYYHOMN
IPAMOTHOCTH OOYYAIOUTUXCS U OPTaHU3aIMIO U3yUeHUsI OMOJIOTHH Ha JeATeIOCTH
oif ocHOBe. B mporpamMme nmo 6MoJI0TUH YYUTHIBAIOTCS BO3MOXKHOCTH Y4€OHOTO
npeameta B peanusamnuu Tpedoanuiit ®I'OC OO0 k mraHupyeMbIM

JUYHOCTHBIM M METANpPeIMETHBIM pe3yJbTaTaM 00yUYeHHs, a TAKKe peaan3anus
MEXIPEIMETHBIX CBsI3eH €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YUCOHBIX MPEIMETOB HA YPOBHE
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHusI.

B nporpamme o OM0IOTHM ONIPEACIIAIOTCS OCHOBHBIE TIEIH U3yUEHUS

OMoNOTMY HA YPOBHE OCHOBHOTO O0IIIETO 00pa30oBaHus, IUIAHUPYEMBIE PE3yIbTaThl
OCBOCHHUS MPOTPAMMBI TI0 OMOJIOTHH: INYHOCTHBIC, METAINIPEIMETHBIEC,
npeaMetHele. [IpeameTHbIe IaHupyeMble pe3ybTaThl JaHbI ISl KaKI0T0 rojaa
M3y4eHUs OMOJIOTHUH.

buonorus pazBuBaer npeacTaBiIeHHs O TO3HABAEMOCTH KMBOM TPUPOJIBI U
MeTojiax e€ Mo3HaHUsI, MO3BOJISIET C(OOPMUPOBATH CUCTEMY HAyUHBIX 3HAHUI O
KUBBIX CUCTEMAaX, YMCHUS UX TOJIy4aTh, IPUCBAUBATH U PUMEHSATH B )KU3HEHHBIX

CUTyalusix.



buonorunyeckas moaroToBka o0ecrieunBaeT MOHUMAaHUE 00YJIatOITUMUCS
HAyYHBIX PUHITAIIOB YEJIOBEUECKOMN JACATEIHPHOCTH B IPUPOJIE, 3aKIaIbIBACT
OCHOBBI SKOJIOTHYECKOH KYIBTYpBI, 3I0POBOTO 00pa3a KHU3HH.

Heasimu nzyyeHust OMOJOTUHM HA YPOBHE OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHUs
SIBJISTFOTCSI:

(dbopMHUpOBaHUE CUCTEMBI 3HAHUH O MPU3HAKAX H MPOIEccax
KU3HEIEATEITLHOCTH OMOJIOTHUSCKUX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpTraHU3allNH;
(dbopMHUpOBaHUE CUCTEMBI 3HAaHUH 00 0COOEHHOCTSIX CTPOCHUS,
KU3HEICATEILHOCTH OPraHu3Ma YejI0OBEKa, YCIIOBUSIX COXPAHCHUS €ro 3I0POBbS;
dbopMHUpOBaHUE YMECHHH MPUMEHSITh METOJIbI OMOJIOTUYCCKOM HAYKH IS
U3YYCHHS OMOJIOTHYCCKUX CUCTEM, B TOM YHCJIC OpPraHu3Ma YeIOBEKa;
dbopMHUpoBaHUE YMEHHI HCTIOIB30BATh MH(POPMALIUIO O COBPEMEHHBIX
JTOCTHXKEHUSAX B 00J1aCTU OMOJIOTUU JJI1 OOBSICHEHUS MTPOLIECCOB U SIBIICHUHN KUBOM
IPUPOJIBI U )KU3HECATEIHBHOCTA COOCTBEHHOTO OPraHU3Ma;

dbopMupoBaHue yMEHUH OOBSICHATH POJIb OMOJIOTHH B MPAKTHICCKON
NEeSTENBHOCTH JTIOJICH, 3HaYeHUE OMOJIOTHYECKOTO Pa3HO00pa3us JJIsl COXPAHECHHUS
o6unocdepsbl, MOCIEACTBUS ACATEIBHOCTH YEJIOBEKA B MPUPOIE;

dbopMHUpOBaHUE IKOJIOTHIECKON KYIbTYPHI B LIETSX COXPAHCHHUS

COOCTBEHHOTO 3/I0POBBS M OXPAHBI OKPY>KAIOIIECH CPEIBI.

JlocTrkeHue 1enei mporpaMMBbl IO OMOJIOTHH 00ECTICYHBACTCS PEIICHUEM
CIIEYIONINX 3a/1a4:

pUOOpETeHNE 00yUYAIOIIUMHICS 3HAHUN O JKUBOW TIPUPOJIE,

3aKOHOMEPHOCTSIX CTPOCHHUS, JKU3HENCITSIBHOCTH M CPeI000pa3yroIIeii posn

OpPTraHU3MOB, YEJIOBEKE KaK OMOCOIIMAIbHOM CYIIECTBE, O POJIU OMOJIOTHUYECKOM



HayKH B IPAKTUUYECKOU JeSATEIbHOCTH JIIOJCH;

OBJIaJICHUE YMEHUSIMU IPOBOJUTH UCCIIEIOBAHUS C UCIIOJIb30BAHUEM
OMoJI0rnYecKoro o00py0BaHus U HAOIIOEHMS 32 COCTOSIHUEM COOCTBEHHOTO
OpraHu3Ma;

OCBOEHHE MPUEMOB PabOTHI ¢ OMOIOTHYECKON HH(OpMaIel, B TOM YUCIE O
COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHUSX B 0071aCTH OUOJIOTHH, €€ aHAJIU3 U KPUTUYECKOE
OlLICHUBaHUE;

BOCITUTaHHE OMOJIOTUYECKU U SKOJIOTMYECKU TPaMOTHOM JIMUHOCTH, TOTOBOM

K COXpaHEHHUIO0 COOCTBEHHOTO 3/I0POBbS U OXpPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpe/Ibl.
OO6r11ee YMCiI0 YacoB, OTBECHHBIX /I M3y4YeHUSI OMOJIOTHH, COCTaBsieT 238
JacoB: B 5 kiacce — 34 gaca (1 gac B Henento), B 6 kiacce — 34 gaca (1 gac B
HeJento), B 7 kinacce — 34 gaca (1 gac B Heeno), B 8 kiacce — 68 yacoB (2 yaca B
HeJeno), B 9 kimacce — 68 yacoB (2 yaca B HEJENIO).

[Ipennaraemsiii B mporpamme 1Mo OMOJIOTUU TIEpeueHb Ja00paTOPHBIX U
NPAKTUYECKUX padOT ABISIETCS PEKOMEHIaTeIbHBIM, YIUTEIb JeTaeT BHIOOP
poBeIeHUs Ta00PAaTOPHBIX PAOOT U OMBITOB C YYETOM UHIUBUTYATBHBIX
0COOEHHOCTEM 00YUAIOIUXCs, CIIMCKA AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3aIaHUM,
MpeayiaraéMbIX B PaMKax OCHOBHOTO TOCYAapCTBEHHOT'O SK3aMeHa M0 OMOJIOTHU
5 KUIACC

1. Buonorust — Hayka o KUBOH mipupojie (4 u)

[Tonsitue o xu3HU. [Ipu3HaKK KUBOTO (KIETOUHOE CTPOEHUE, TUTAHUE,
JIbIXaHUE, BBIJIENIEHUE, POCT U Apyrue npu3Haku). OObEKTHI ’KUBOW U HEKUBOM
MPUPOJIbI, X cpaBHeHUE. JKUBasi U HEKUBAs MPUPOJIA — €AMHOE 1IeJI0E.

buonorus — cuctema Hayk o *)uBoi npupoje. OCHOBHbIE pa3iesibl OMOJIOTUI



(6oTaHuKa, 300JI0THUsI, SKOJOTHS, IIUTOJIOT U, AHATOMUS, (PU3UOJIOTHUS U JPYTUe
paznensl). [Ipodeccun, cBsa3anHble ¢ OMONOrUE: Bpay, BETepUHAp, MCUXOJIOT,
arpoHOM, )KMBOTHOBOJ U Apyrue (45 npodeccuii). CBsi3b OMOIOTUU C APYTUMU
Haykamu (MaTeMaTtuka, reorpadus u Apyrue Hayku). Poib Ouonoruu B mo3HaHUU
OKPYXAaIOILIEro MUpa U MPAKTUUECKOU JIEATETbHOCTH COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.
Kabuner 6uonoruu. [IpaBuna nosenenust u paboTbl B KaOUHETE C
OMOJOTMYECKUMHU MTPUOOPaAMU U UHCTPYMEHTAMHU.

buonoruyeckue TepMUHBI, TOHATHUS, CAMBOJIBL. ICTOUHUKH OMOIOrMYEeCKUX
3Hanuil. [Touck nHPoOpMaIK ¢ UCTIOIB30BAHUEM PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB
(Hay4yHO-TIONyJIIpHAs JTUTEpaTypa, CIPaBOYHUKU, HTEpHET).

2. Metoapl u3ydeHus KUBOM npupoabl (4 u)

HayuHnble MeTO1bI U3yUYeHMsI )KUBOI MPUPO/IbL: HAOJIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT,
oInMcaHue, u3MepeHue, knaccupuxanus. [IpaBuna paboTsl ¢ yBETUUNUTEIBHBIMU
mpudopamMH.

Mertop oncanus B OMOJIOTHH (HATJISIHBIN, CJIOBECHBIN, CXeMaTHUCCKHM ).
Meton usmepenus (MHCTpYMEHThI u3Mepenus). Halnronenre u S5KCepuMeHT Kak
BEJYIIIE METO/IbI OMOJIOTHH.

JlaGopaTopHbI€ U IPAKTUYECKHE PAOOTHI

N3yuenue 1abopaTopHOro 000PYJ0BaHMS: TEPMOMETPHI, BECHI, YAIIKU

[etpu, npobupku, meH3ypku. [IpaBuna paboTsl ¢ 000pyIOBaHHEM B IIKOJIBHOM
KaOuHeTe.

O3HaKOMIJIEHHE C YCTPONCTBOM JIYIIbI, CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA, ITpaBuiIa
paboThI C HUMH.

O3HaKOMJICHHE C pPaCTUTCIbHBIMU U ) KUBOTHBIMU KIICTKaMH: TOMATa U ap6y33



(HaTtypasibHBIE TIpEenapaThl), UHPY30pUU TyPenbKU U THIPHI (TOTOBbIE
MUKpPONPENAPaThl) C MOMOILBIO JIYIIbl U CBETOBOI'O MUKPOCKOIIA.

DOKCKYpCHUH UITU BUIEOIKCKYPCHUH

OBnazeHue METOJaMu U3YUYEHUS KUBOM MPUPOIbI — HAOIIOIEHUEM U
HKCIIEPUMEHTOM.

3. Opranusmsl — Tena *kuBou npupoasl (10 1)

[Tonsitue 06 opranusme. [JosiaepHble U siaepHbie opranu3msel. Kiietka u eé
oTkpbiTHE. KneTouHoe crpoenue opranu3zMoB. L{uTonorust — Hayka o KJeTke.
Krnerka — HauMeHbI1asi eJMHUIA CTPOCHUS U )KU3HEEATEIbHOCTA OPTaHU3MOB.
VY CTpoNCTBO yBENMUUTEIBHBIX IPUOOPOB: JTYIbI 1 MUKpOckomna. CTpoeHUE KIETKU
0J1 CBETOBBIM MUKPOCKOTIOM: KJIETOYHAsi 000JI04YKa, IUTOILIa3Ma, SApO.
OnHOKIIETOYHBIE 1 MHOTOKJIETOYHBIE OpraHu3Mbl. KIeTku, TKaHu, OpraHbl,
CUCTEMBI OPTaHOB.

KuznenesarenbHOCTh Oprann3MoB. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U MPOIIECCOB
KU3HEJEATEILHOCTH Y PACTCHUI, )KUBOTHBIX, OaKTEPHil 1 TPHOOB.

CBolicTBa OpraHU3MOB: TUTaHUE, IbIXaHHE, BBIJICICHHE, IBUKEHUE,
pa3MHOXKEHUE, pa3BUTHE, PA3APAKUMOCTh, IPUCIOCOOIEHHOCTh. OpraHu3m —
€MHOE LET0E.

PazHooOpa3ue opranu3MoB U X KjlaccUpUKaus (TaKCOHbI B OMOJIOTUHU:
LIapCTBa, TUIIBI (OTIEIIbI), KIACChl, OTPSAbI (MIOPSAIKH), CEMEHCTBA, PObI, BUbIL.
bakTepun u BUpyCh Kak (OPMBI KU3HH. 3HAUCHHE OaKTepUii U BUPYCOB B
IIPUPOJE U B )KU3HU YETIOBEKA.

JlaGopatopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI

N3ydeHne KIETOK KOKHUIIBI YEHTYH JIyKa MO/ JIYIOM 1 MUKPOCKOIIOM (Ha



pUMepe CaMOCTOSTEILHO MTPUTOTOBIIEHHOTO MUKpOIIpEnapara).
O3HakoMJIEHHE C MPUHIIUIIAMU CUCTEMATUKU OPTraHU3MOB.

Ha6monenue 3a notpebiieHHeM BOJIbI pACTEHUEM.

4. Opranu3Mmsl u cpega ooutanus (6 4)

[Tonsitue o cpene obutanusi. Boanas, Ha3eMHO-BO3/AYIIIHASI, TOUBEHHAS,
BHYTpHOpraHU3MEHHas cpeabl ooutanus. [IpeacrtaBurenu cpen oOuTaHus.
Ocob6ennocTu cpea odutanusi opranu3mMoB. [IpucrnocobieHnst OpraHu3MoB K CpeJie
obutanusi. Ce30HHbIE U3BMEHEHUS B )KU3HU OPTaHU3MOB.

JlaGopaTopHbI€ U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

BrisiBienue npucnoco6yieHnit OpraHu3MoB K cpejie oOuTanus (Ha
KOHKPETHBIX TPUMEpPax).

DKCKYpCUH WIH BUICOIKCKYPCHUH.

PactutenbHbBIN U )KUBOTHBIM MUP POIHOTO Kpasi (KpacBeICHUE).

5. I[Ipuponnsie coobmecTBa (6 1)

[TonsiTue o pupoTHOM coobIIecTBe. B3anMoCBsA3M OpraHu3MoB B
IPUPOHBIX coobOmecTBax. [Iuimessie cBsA3U B coodmecTBax. [IumieBbie 3BeHb,
1[eNy U ceTH nuTanus. [I[pon3BoauTeny, moTpeOUTenn 1 pa3pyInTesn
OpraHMYECKUX BEIIECTB B MPUPOIHBIX coobmecTBax. [Ipumepbr mpupoaHbIX
coo01miecTB (J1ec, Py, 03epo U APYrUe IPUPOJIHBIE COOOIIECTRA).
HckyccTBeHHBIE COOOIIECTBA, UX OTIUYUTENIbHBIC IPU3HAKH OT MPUPOJIHBIX
coobmiecTB. [IpyuyrHbI HEYCTOMYUBOCTH UCKYCCTBEHHBIX cO00IIeCTB. Posib
HMCKYCCTBEHHBIX COOOIIECTB B JKM3HU YEJIOBEKA.

[Tpupoanbie 3081 3emiau, ux ooutarenu. dropa u GpayHa NIPUPOTHBIX 30H.

JlanamadTel: TPUPOIHBIE U KYJIBTYPHBIE.



JlaGopaTopHbie U IPaKTUYECKUE PabOTHI.

N3yyeHue NCKyCCTBEHHBIX COOOLIECTB U UX oOUTaTeNel (Ha mpumepe
aKBapuyMa u JIPyTruxX UCKYCCTBEHHBIX COOOILECTB).

DKCKYPCUU WY BUJICOIKCKYPCHUHU.

N3yuenne npupoaHbIX co00IIECTB (Ha mpuUMepe jieca, o3epa, pysa, Jyra u
JIPYTUX TPUPOTHBIX COOOIIECTB.).

N3yueHne ce30HHBIX SIBJICHUN B )KM3HU MPUPOJTHBIX COOOIIECTB.

6. ’)KuBast npupoa u yenoBek (3 )

N3meneHus B mpupojie B CBS3HU C PA3BUTHEM CEIILCKOTO XO35HCTBA,
MPOM3BOJICTBA U POCTOM YHCIIEHHOCTH HaceseHus. BiausiHue yenoBeka Ha )KUBYIO
npuUpoay B XoJie uctopuu. ['odasbHbIe 3K0NIOrHUecKre NpodsieMbl. 3arpsi3HeHNE
BO3/YIIHOM M BOJIHOM 000sI04eK 3eMIIH, TOTEPHU MOYB, UX MpeaoTBpamieHue. [lytu
COXpaHEeHUsI OMOJOTUYECKOTO pazHooOpasus. OxpaHsieMble TEPPUTOPUU
(3amoBeAHUKH, 3aKa3HUKH, HAIIMOHAJIbHBIE TTAPKH, MAMSITHUKY IPUposl). KpacHas
kHura Poccuiickoit @enepanyu. Oco3HaHUE KU3HU KaK BEJIUKOM IIEHHOCTH.
[TpakTraeckue pabOTHI.

[IpoBenenue akiuu Mo yoopke Mycopa B OJrpKaifiiieM jecy, mapke, CKBepe

WJIU Ha MPUIIKOIBHON TEPPUTOPUHU.

6 KIIACC

1. PactutenbHbiit opranuszm (8 )

boranuka — Hayka o pacteHusx. Paznensr 6oranuku. CBsi3b OOTaHUKH C
JIPYTHMH HayKaM# ¥ TeXHUKOU. OOIIHe MpU3HAKK PACTCHUIA.

Pa3nooOpasue pacteHuid. YpoBHU OpraHu3aliy pacTUTEIBHOTO OpraHu3Ma.

Briciine n Hu3Ime pacCTCHUA. CHOpOBBIe N CCMCHHBIC PACTCHUA.



PacturenpHas knerka. Mi3ydyeHne paCTUTENBHOU KIIETKHU MOJ CBETOBBIM
MUKPOCKOIIOM: KJIETOUHasi 000JI04Ka, A/1p0, HUTOIIa3Ma (TIaCTUABI,
MUTOXOHJIPHUH, BAKYOJIH C KJIETOUHBIM COKOM). PacTtutenbubie Tkanu. OyHkIuu
PaCTUTEIIbHBIX TKAHEH.

OpraHbl ¥ CHCTEMBI OPTaHOB pacTeHui. CTpOEHUE OPraHOB PACTUTEIBLHOIO
OpraHu3Ma, Ux poJib U CBSI3b MEXKY COOOM.

JlaGopatopHbie U MpaKkTUYeCKUe padboThI.

N3ydeHne MUKPOCKOIIMYECKOTO CTPOEHUS JINCTA BOJHOT'O PACTEHHUS DIIOJEH.
N3yuenne cTpoeHust paCTUTENIBHBIX TKaHEH (MCIIOIb30BaHUE
MUKPOTPENapaToB).

N3ydeHne BHELIHETO CTPOSHUS TPABSIHUCTOTO IIBETKOBOI'O pacTeHUs (Ha
’KUBBIX WU TepOapHbBIX SK3EMIUISIpax paCTeHUM): MACTYIIbsl CyMKa, peibKa JUKas,
JIOTUK €KW U APYTUe pACTEHUSI.

OO6HapyxeHre HEOPraHNYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB B PACTCHHH.
DKCKYPCUHU WY BUJIEOIKCKYPCHUHU.

O3HakoMJIEHHE B IPUPOJIE C IBETKOBBIMU PACTEHUSIMHU.

2. Ctpoenue u MHOTOOOpa3ue MOKPHITOCEMEHHBIX pacTeHui (11 q)

Crpoenue cemsiH. CocTaB ¥ CTPOECHUE CEMSIH.

Buzael kopHe# u TUIIBI KOPHEBBIX cucTeM. Bunonsmenenus kopaei. Kopens —
OpraH MOYBEHHOTr0 (MUHEPAIBHOTO) MUuTaHust. KOpHU 1 KOPHEBBIE CUCTEMBI.
BHemrHee 1 BHyTpeHHEE CTPOCHHE KOPHSI B CBSI3H € ero GyHKImsiMu. KopHeBoit
yexJuK. 30HbI KOopHs. KopHeBbie Bosocku. Poct kopHs. [lornonienrue kopHsmMu
BOJIbl 1 MUHEPAIbHBIX BEIIECTB, HEOOXOIUMBIX PACTEHUIO (KOPHEBOE JaBJIEHUE,

ocmoc). BugonsMenenue KopHeu.



[ToGer. Pazsutue nodera u3 nouku. Ctpoenue credisd. Bueninee u
BHYTPEHHEE CTPOCHHME JIMcTa. Buon3MeHeHus: o0eroB: KOPHEBUILE, KIIyOCHbD,
nykoBuiia. Ix crpoenue, Ouonorunyeckoe U xo3sicTBeHHOe 3HaueHue. [lober u
noyku. JIncropacnonoxkeHue u aucToBast Mo3auka. CTpoeHue U PyHKIUU JIUCTA.
[IpocTeie u cioxHbIe TUCThS. Bugonsmenenus iuctbeB. OCOOEHHOCTH
BHYTPEHHETO CTPOCHMSI JINCTA B CBSI3U € €ro QyHKUUSIMU (KOXKHULIA U YCThHIIA,
OCHOBHasl TKaHb JIMCTA, MPOBOJALINE My4KH). JIUCT — Opran BO3AYIIHOTO MUTAHMSL.
Crtpoenue u paznooOpasue 1BeTkoB. Couserus. [1noael. Tumel mioaos.
Pacrnipoctpanenue mioj0B U CEMSIH B IPUPO/IE.

JIaGopatopHbie U MpaKTUYECKUe pabOTHI.

N3yuyenue cTpoeHus: KOPHEBBIX CUCTEM (CTEPKHEBOW M MOYKOBATOM) Ha
npuMepe repOapHbIX SK3EMIUIIPOB WIH KUBBIX PACTEHUH.

N3yuyenue MukpomnpenapaTa KJIE€TOK KOpHS.

O3HaKOMIIEHHE C BHEITHUM CTPOCHUEM JIUCTHEB U JIUCTOPACIIONIOKEHUEM (Ha
KOMHATHBIX PACTCHUSX).

N3yuyenue cTpoeHuUs: BEreTaATUBHBIX U TeHEPATUBHBIX MTOYEK (HA MIpUMEpE
CUPEHH, TOTIONS U APYTUX PACTCHHM ).

N3ydeHre MUKPOCKOIIMYECKOTO CTPOCHUS JTUCTa (HA TOTOBBIX
MHUKPOIIpEenaparax).

PaccmaTpuBaHre MUKPOCKOIIMYECKOTO CTPOEHUSI BETKH JiepeBa (Ha TOTOBOM
MHUKPOIIPENapare).

HccnenoBanne cTpoeHMsI KOPHEBHINA, KITYOHS, JIYKOBHIIBI.

N3yyeHue cTpoeHus IBETKOB.

O3HaKOMJIEHHE C Pa3JIUYHBIMU TUIIAMU COLIBETHUU.



N3y4enue cTpoeHus CeMSAH IBYNOJIbHBIX PACTCHUN.

N3y4enue cTpoeHus CEMSAH OJHOIOIbHBIX PACTCHUM.

3. XKuzHenesaTenbHOCTh PACTUTENBHOTO opranuzma (14 )

OOMmeH BenlecTB y pacTeHUM

Heopranuyeckue (Boja, MUHEpaJIbHbIE COJIM) U OPraHUYECKUE BEIECTBA
(Oenku, XKUpbl, YrIeBOIbl, HYKIIEMHOBBIE KUCIOThI, BATAMUHBI U JIPyTrUe BEUIECTBA)
pacteHusi. MuHepanbHOe MUTaHUE pacTeHUU. Y 100peHusl.

IIntanue pacrenus.

[Tornomenne KOPHAMHU BOJbI U MUHEPATbHBIX BELIECTB, HEOOXOIUMBIX
pactenuto (KopHeBoe naBieHue, ocmoc). [lousa, e€ miuonopoaue. 3HaueHue
00paboTKH MOYBKI (OKyYHBaHUE), BHECEHUS yIOOPEHUIA, TPOPEKUBAHUS
IPOPOCTKOB, MOJMBA JJIs )KU3HU KYJIbTYPHBIX pacTeHUU. [ MaponoHuka.
®orocunTes. JIMCT — opraH BO3AyIIHOTO MUTaHus. 3HaueHue (POTOCHHTE3a B
IPUPOJIE U B )KU3HU YEIOBEKA.

JIpIxaHue pacTeHus.

JIpixaHue KOpHs. PeIXJI€HHE MTOYBBI ISl YIAYUIICHUS IbIXaHUS KOPHEH.
VYcoBus, MPEMSITCTBYIOIINE ABIXaHUIO KOPHEN. JIMNCT Kak Opras JbIXaHus
(ycreuunblii anmmapar). [loctymienue B muct atMocdepHoro Bo3ayxa. CriibHas
3ambUIEHHOCTH BO3/1yXa, KaK MPENSTCTBUE VIS AbIXaHus JTUucTheB. CTeOenb Kak
OpraH AbIXaHus (HaJW4ue YCTBHHUIL B KOXKUIIE, YeueBUUCK). OCOOCHHOCTH JbIXaHUS
pacTeHuil. B3anMocBsI3b qbIXaHus pacTeHUs ¢ (POTOCHHTE30M.

TpaHcOpT BEHIECTB B PACTCHUMU.

CBs13b KJIETOYHOTO CTPOCHHUS cTeOIs ¢ ero pyHkuusamu. Poct ctediis B

nHy. KnetouHoe ctpoenue ctediisi TpaBSHUCTOrO PACTEHUS: KOXKHUIIA,



MPOBOISIIIINE MTyYKH, OCHOBHAs TKaHb (mapenxuma). Kiietounoe ctpoenue ctedis
JPEBECHOI0 pacTeHus: Kopa (mpoOka, j1y0), kamOuil, IpeBecuHa U CepAIICBUHA.
Poct cTe6as B Tonmuny. [IpoBojsiye TkaHu KOpHS. TpaHCIIOPT BOJABI U
MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB B PACTEHUU (COCYIbI IPEBECUHBI) — BOCXOISIIIINI TOK.
Hcnapenue Bosbl uepes credesb U IMCThs (TpaHcnupanus). Perymsius ucnapeHus
BOJIbI B pacTeHUU. BiusiHMe BHEIIHUX yCJIOBUI HA UCMIAPEHUE BOJIbI. TpaHCOpT
OpraHUYEeCKHUX BEIIECTB B pACTCHUU (CUTOBUJIHBIE TPYOKH J1y0a) — HUCXOASIITUI
ToK. [lepepacnipenenenue u 3anacaHue BEIIECTB B pAaCTEHUU. Bpiienenue y
pactenuit. Jlucronan.

Poct u pazBuTue pacteHus.

[Tpopactanue cemsiH. Y cioBus npopacTanus ceMsH. [loaroroBka cemMsH K
noceBy. Pa3Butue npopocTKoB.

O6pazoBatenbhbie TkKaHu. KoHyc HapacTtanus mobera, pocT KOHYMKA KOPHSI.
Bepxymieunslit 1 BCTaBOYHBIN pocT. PocT KopHS 1 cTe6Jis B TOJIIUHY, KaMOMIA.
OO0pa3zoBaHue TOAMYHBIX KOJIEI y IPEBECHBIX pacTeHuil. BiusiHue GputoropMoHoB
Ha poCT pacTeHus. PocToBBIC NBMKEHUS pacTeHUi. Pa3BuTre modera u3 MmoykH.
PasMHoxeHue pactenuil u ero 3HaueHue. CeMeHHOe (T€HEpaTUBHOE)
pa3MHoOkeHue pactenuil. [IBeTtku u coupetus. Onbuienue. [lepexkpéctHoe
onbUIEHUE (BETPOM, )KUBOTHBIMH, BOJIOM) U caMmooIbuieHUE. J[BoitHOE
ortogoTBopeHue. HacneqoBanue mpu3HakoB 000UX PACTCHHUIA.

BeretaTuBHOE pa3sMHOXEHHE BETKOBBIX PACTEHUN B IIPUPOJE.

BereraruBHoe pa3zMHOKeHHE KyIbTypHbIX pacTeHui. Kionsl. Coxpanenue
MPU3HAKOB MAaTEPUHCKOTO PACTEHHUSI. XO035IMCTBEHHOE 3HAYEHUE BETE€TATUBHOTO

Pa3MHOKEHMUS.



JlabopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

HaGmronenue 3a pocTOM KOpHSL.

HaGmtonenue 3a poctoM nooera.

Omnpenenenue Bo3pacTa JepeBa 1o CIuiy.

BrisiBienue nepeBu>KeHus BOAbI 1 MUHEPATbHBIX BEIIECTB MO JPEBECUHE.
HaGmonenue nporiecca BeIICICHHS KUCIOPO/1a Ha CBETY aKBAPUYMHBIMHU
pacTEeHUSIMHU.

N3yueHue ponu peIXJIeHUs s JbIXaHUSI KOPHEH.

OBnageHue nmpuéMaMu BET€TaTUBHOTO Pa3MHOXKECHUS PaCTEHUN

(uepeHKoBaHUE MOOETOB, YEPEHKOBAHKE JINCTHEB U JPYrye) HA IPUMEpe
KOMHATHBIX PacTeHUM (TpaJeCKaHIUs, CEHITOIUsI, OETOHUS, CAHCEBhEPA U IPYTHE
pacTeHus).

Ornpenenenue BCX0KECTU CEMSIH KyJIbTYPHBIX pACTEHUH U MTOCEB UX B TPYHT.
HaGmronenue 3a pocTOM U pa3BUTHEM I[BETKOBOT'O PACTEHUSI B KOMHATHBIX
yCIIOBHSAX (Ha mpumMepe (acoIu WIH IOCEBHOTO ropoxa).

Ornpenenenue ycloBHil IpOpacTaHUs CEMSIH.

7 KIIACC

1. Cucrematnueckue rpynnsl pacteHuit (13 u)

Knaccuduxkanus pactenuii. Bua kak ocHOBHasI cucTeMaTudeckas KaTerOpHsl.
Cuctema pactutenbHoro Mupa. Husmme, Boiciine CiopoBbI€, BBICIIINE CEMEHHBIE
pactenusi. OCHOBHBIE TaKCOHBI (KATETOPUH) CUCTEMATHKU PACTEHHU (L1apCTBO,
OT/IeJ, KJacc, MOPsIA0K, CEMENCTBO, pol, Bu). IcTopus pa3BUTHSI CUCTEMATHUKH,
OMKCaHWE BUJIOB, OTKPHITUE HOBBIX BUJIOB. POJb cucTeMaTUKK B OMOJIOTHH.

Huzmue pactenus. Bogopocnu. O61ias XxapakTeprucTHKa BOAOPOCIICH.



OIHOKJIETOYHBIE U MHOTOKJIETOUHBIE 3€JIEHBIE BOAOpOcin. CTpoeHHue u
KU3HEAEATEIBHOCTD 3€JIEHBIX BOAOPOCIEH. Pa3MHOXKeHNE 3€IIEHBIX BOAOPOCIEH
(6ecnonioe u mosioBoe). bypeie u KpacHbIEe BOJOPOCIH, UX CTPOECHUE U
KU3HEJEITEIbHOCTh. 3HAUEHUE BOJAOPOCIIEH B IPUPOE U KU3HU YEIIOBEKA.
Bricmiue ciopoBbie pacteHusi. Moxosuansie (Mxu). OOmias xapakTepucTruka
Mx0B. CTpoeHUE 1 KU3HEACATEILHOCTD 3€JIEHBIX U C(DAarHOBBIX MXOB.
[Tpucnoco6IeHHOCTh MXOB K KU3HU HA CUJILHO YBJIQXKHEHHBIX IMOYBAX.
Pa3zmHoOXeHHE MXOB, IIMKJI Pa3BUTHUS HA IPUMEPE 3€JIEHOTO MXa KYKYIIKHH JIEH.
Ponw MxoB B 3a005aunBannu mouB U TopoodpazoBanuu. McronwszoBanue Topda
U TIPOJIYKTOB €T0 MepepabOoTKH B XO3IMCTBEHHON JIEITEIIbHOCTH YeIOBEKa.
[TnaynoBuansie (Ilnaynsr). XBomeBuanbie (XBomu), [[anopoTHUKOBUIHBIC
(ITanopothukm). OO1Ias XapaKTepUCTUKA. Y CIIO)KHEHHE CTPOCHUS
NanopOTHUKOOOPA3HBIX paCTEHUH MO CpaBHEHHIO ¢ MxaMHu. OcoOeHHOCTH
CTPOCHHS U )KU3HEIECSITEIbHOCTH TUIAYHOB, XBOLIEH U MallOPOTHUKOB.
Pa3zMHOxkeHre manopoTHUKooOpa3HbIX. [{uki pa3BuTHs manopoTHuka. Poib
JIPEBHUX MAOPOTHUKOOOPA3HBIX B 00pAa30BAHUM KAMEHHOTO yTJIsl. 3HaYCHUE
ManoOpOTHUKOOOPA3HBIX B IPUPOJIC U KUZHH YETOBEKA.

Briciie cemennsie pactenus. ['onocemennbie. O01Iast XapakTepPUCTHKA.
XBOWHBIE pacTeHUs, UX pasHooOpazue. CTPOCHUE U KUZHEICATEITLHOCTD
XBOWHBIX. Pa3MHOKEHNE XBOWHBIX, IUKJI pa3BUTHA HA IPUMEPE COCHBI. 3HAUCHUE
XBOWHBIX PACTEHUN B IPUPOJE U KU3HU YETIOBEKA.

[TokpwiTOCEMEHHBIE (IIBETKOBBIE) pacTeHusl. O0IIast XapaKkTepPUCTHKA.
OcoOEHHOCTH CTPOCHHUS U )KU3HEIESITEIbHOCTH MOKPHITOCEMEHHBIX KaK HauboJiee

BBICOKOOPTaHM30BaHHOW TPYNIIBI PACTEHUM, UX TOCIIOACTBO HA 3eMIIE.



Krnaccudukanus moKpeITOCEMEHHBIX pacTeHUM: Kilacc [IBy10IbHBIE U Ki1acc
OpnnononbHble. [Ipu3Haku knaccoB. LMk pa3BUTHS HOKPBITOCEMEHHOTO
pacTeHus.

CemelicTBa MOKPHITOCEMEHHBIX (I[BETKOBBIX) PACTCHUM (M3y4arOTCs TpU
CEeMENCTBA PaCTeHHI 10 BEIOOPY YUHUTENS C Y4ETOM MECTHBIX YCIOBUM, IPU 3TOM
BO3MOKHO M3y4aTh CEMENCTBA, HE BOILIEAIINE B IEPEUECHB, €CIIU OHU SIBIISIOTCS
HauboJee pacnpoCTPaHEHHBIMU B JAaHHOM PETHOHE). XapaKTepHble MPU3HAKU
ceMeicTB kiacca JIBynonsHbie (KpecToretnsie, unu Kamyctasie, Po3oinBeTHele,
wiu Po3zoBsie, MoTbuibKOBBIE, i boOoBsie, [TacnénoBsie, C0KHOIBETHBIC, UITU
ActpoBbie) u kinacca OnpHononbable (JIuneinsie, 3naku, Wi MATIUKOBBIE).
Mmuoroo0Opa3zue pacteHuil. Jlukopactyiiue npeactaBuTesn cemeicts. KynbrypHbie
IPEACTaBUTENN CEMEICTB, UX UCIIOJIb30BAHUE YEIIOBEKOM.

JlaGopatopHbie U MpaKTUYECKUe pabOTHI.

N3ydenune cTpoeHus: OJJHOKJIETOUHBIX BOJOPOCIEH (Ha mIpuMepe
XJIAMUIOMOHA/Ibl U XJIOPEJLIIBI).

N3yueHne cTpoeHrs MHOTOKIIETOYHBIX HUTYATBIX BOAOPOCIEH (Ha mpumMepe
CIIUPOTHUPHI U YIIOTPUKCA).

W3yuyeHue BHENIHETO CTPOEHUS MXOB (Ha MECTHBIX BUAAX).

N3ydeHne BHEIHErO0 CTPOSHUS AIOPOTHHUKA MJIM XBOILIA.

N3ydeHne BHEMIHErO0 CTPOEHHMSI BETOK, XBOH, IIUIIEK U CEMSH I'OJIOCEMEHHBIX
pacTeHuil (Ha mpuMepe eNu, COCHbI WK JINCTBEHHULIBI ).

N3ydeHne BHEMIHErO0 CTPOEHHUSI TOKPBITOCEMEHHBIX PACTCHHM.

N3yuenue npu3HakoB NpeacTaBUTENEH ceMENCTB: KpecTonBeTHbIE

(Kamycthebie), PozouseTtHbie (Po3oBbie), MoThuibkoBbIE (boOOBEBIE), [TacnénoBbie,



CnoxnotBetHbie (AcTpoBbie), Jluneinsie, 3naku (MATIUKOBBIE) Ha TepOAPHBIX U
HaTypalabHBIX 00pa3lax.

OmnpeneneHue BUIOB pacTeHU (Ha MpUMepe TPEX CEMEUCTRB) C

HCMOJIb30BAHUEM OMPEACIUTENEH PACTEHUN WIIM ONPEACTUTEIBHBIX KAPTOUECK.
2. Pa3Butue pactutenbHoro Mmupa Ha 3emiie (7 )

DBOJIIOIIMOHHOE PA3BUTHE PACTUTENBHOTO MHUpa Ha 3emiie. CoXpaHEHHUE B
3€MHOM KOpE PaCTUTENILHBIX OCTATKOB, MX U3y4eHHE. « KMBbIE UCKOTTAEMBIC)
pactutenbHOro napctaa. JKusupb pacrenuii B Bojie. [lepBbie Ha3eMHbIE pacTEHUS.
OcBoeHME paCTCHUSIMU CYIITU. DTalbl Pa3BUTHS HA3EMHBIX PACTEHUN OCHOBHBIX
CHUCTEMAaTHUYECKHUX TpyIIl. BeiMepiiiue pacTeHus.

DKCKYPCUHU WY BHJICOIKCKYPCHHU.

Pa3BuTue pacturensHOro Mupa Ha 3emie (3KCKypcus B MaIEOHTOIOTUYECKHMA
WU KpaeBeIueCKUl My3eil).

3. PacTenus B mpupoHbIX coobOmecTBax (5 4)

Pacrenus u cpena obutanus. Jkonorudeckue paktopsl. Pactrenus u ycnoBus
HEXUBOU MPUPOJIBI: CBET, TEMIIEpaTypa, Biiara, arMmochepHsiii Bo3ayXx. Pactenus u
YCJIOBUS dKUBOW MPUPOJIBL: MPIMOE U KOCBEHHOE BO3JEHCTBHE OPraHU3MOB Ha
pactenus. [Ipucnoco6eHHOCTh pacTeHnid K cpenie ooutanus. Bzanmocsssu
pacTeHuil MeX1y CO00H U ¢ IPYTUMU OpraHU3MaMH.

PacturenpHbIe cooOMmecTBa. BuaoBoi cocTaB pacTUTEIBLHBIX COOOIIECTB,
nmpeo0IaIaronre B HUX pacTeHus. Pactipenenenue BUOB B PACTUTEIBHBIX
coobmiecTBax. Ce30HHBIC U3MEHEHUS B )KU3HHU PACTUTEIIHLHOTO COOOIIECTRA.
CmeHa pacTUTeNbHBIX cO00IIeCTB. PacTUTENbHOCTH (PACTUTENBHBINA TOKPOB)

npupoAHbIX 30H 3emin. Diopa.



4. Pactenus u yenoBek (3 u)

KynbTypHbI€ pacTeHus: U X npoucxoxaeHue. LleHTpel MHOrooOpas3us u
MIPOUCXOXKEHUS KYJIbTYpPHBIX pacTeHui. 3emienenue. KynbTypHble pacTeHus
CENIbCKOXO3IMCTBEHHBIX YTOAMI: OBOIIHBIE, MJI00BO-SATO/IHbIE, MTOJIEBBIE.
Pacrenus roposaa, ocoOeHHOCTh Topoackoi (iopsl. [lapku, neconapku, CKBEpHI,
6orannyeckue cajpl. JlekopaTrBHOE IBETOBOACTBO. KOMHATHBIE pacTeHus,
KOMHATHOE 1IBETOBOJICTBO. [locnencTBus 1eATeIbHOCTH YeI0BEKa B SKOCUCTEMAX.
OxpaHa pacTUTeNbHOr0 MUpa. BoccTaHOBIIEHHE YUCIEHHOCTH PEIKUX BUIOB
pacTteHuii: ocobo oxpansemble mpupoansie Tepputropun (OOIIT). Kpacuas kuura
Poccuu. Mepsbl coxpaHeHust paCTUTEILHOTO MUPA.

DKCKYpCHUH WU BUJECOIKCKYPCHUH.

N3yuyenue cenbckoX03IMCTBEHHBIX PACTEHHI pEeruoHa.

N3yyeHue COpHBIX pacTeHUI peruoHa.

5. I'pu6sl. Jlumraitnuku. baktepun (6 9)

['pubw1. O0mas xapakrepuctuka. Llnsmnoynsie rpudbl, X CTpOEHUE,

NUTaHue, pocT, pa3MHoxkeHue. Cheq00HbIE U sII0BUTHIE TPUOBL. Mephl
npoduakTUKy 3a00I€BaHNH, CBA3aHHBIX C TPUOAMU. 3HaYCHUE MUIATIOYHBIX
rpu0OB B IPUPOJIHBIX COOOIIECTBAX U KU3HU YeIoBeKa. [IpoMblnmieHHOe
BbIpAIIMBaHKE IUIANOYHBIX TPUOOB (IIIAMIUHBbOHBI).

[1necueBsie rpuosbl. Jpox:keBbie rpuObl. 3HAUCHHE MIIECHEBBIX U

JPOKKEBBIX TPUOOB B MPUPOJE U KU3HU YelioBeKa (TUIIeBast U
dapmareBTHUYECKast TPOMBIIIUICHHOCTD U JPYTHE).

[Napazutnueckue rpudbl. PazHooOpa3ue u 3HaUeHUE Mapa3suTHYECKUX IPUOOB

(ronoBHs, ciopbIHbs, (hUuTOodTOpa, TPYTOBUK U JApyrue). boprda ¢ 3aboneBaHusIMU,



BBI3bIBAEMBIMU NAPA3UTUUECKUMHU IPUOAMH.

JInmanHuKN — KOMIUIEKCHBIE OpraHu3Mbl. CTpOeHHE JIMIIAHUKOB. [IuTanue,
POCT U pa3MHOKEHHE JINIIAHHUKOB. 3HAaU€HHUE JIMIIAHHUKOB B PUPOJIE U KU3ZHU
YeJioBeKa.

bakrtepun — nosinepusie opranu3mel. O0LIas XxapakTepuCTUKa OaKTepuil.
bakrepuanwhas knetka. PazmHoxxenne 6akrepuii. Pacnpoctpanenue 6akTepui.
Pa3znoo6pasue 6akrepuii. 3HaueHre OaKTepuil B MPUPOIHBIX COOOUIECTBAX.
BbonesnerBopHbie OakTepuu U Mepbl MPOPHIaKTUKY 3a0071€BaHUM, BBI3BIBAEMBIX
OakTepusiMu. bakrepuu Ha ciryx0e y uenoBeka (B CeIbCKOM XO035UCTBE,
POMBIILJIEHHOCTH).

JlaGopaTopHbi€ U MpaKTUYECKHUE paOOTHI.

N3yuyenue cTpoeHus: OTHOKJIETOUHBIX (MYKOP) U MHOTOKJIETOUHBIX

(MeHUINILT) TUIECHEBBIX TPHUOOB.

N3yuyenue cTpoeHus MI0OBBIX TEN NUISTIOYHBIX TPUOOB (WIIN U3yUYEeHUE
IUIATIOYHBIX TPUOOB HA MYJISIKAX).

N3yueHune cTpoeHus TUIIAHUKOB.

N3yuenue ctpoeHust 6akrepuit (Ha TOTOBBIX MUKpOIIPEapaTax).

8 KIIACC

1. ’KuBoTHblil opranuszm (4 u)

300J10THs — HayKa 0 )KMBOTHBIX. Pa3aeinsl 300m0run. CBsi3b 300J10THHU €
JIPYTUMU HayKaMU U TEXHUKOM.

OO6uue npu3HaKy KUBOTHBIX. OTINYHS )KUBOTHBIX OT PACTEHUH.
MHoroo0Opa3zue kuBOTHOro Mupa. OJTHOKJIETOYHbIE © MHOTOKJIETOYHBIE

ZKHNBOTHBIC. CDopMa TCJa ) KUBOTHOI'O, CUMMCTpPU, pasMCPbI TCJIa U APYyIroc.



XKupotHas kierka. OTkpbITHE KUBOTHOU KiIeTKH (A. JleBenryk). CtpoeHue
KUBOTHOMU KJIETKH: KJIETOYHAss MeMOpaHa, OpraHoOU/ bl EPEBUKEHUS, AP0 C
SIIPBIIIKOM, IIUTOIUIa3Ma (MUTOXOHIPHUH, TUIIIEBAPUTEIIbHBIE U COKPATUTEIIbHbBIC
BaKYOJIM, TM30COMBI, KJIIETOUHbIN HEeHTp). [Iporiecchl, mpoucxoasiire B KIETKE.
Jlenenue kinetku. TKaHU )KUBOTHBIX, UX pa3HOOOpa3ue. OpraHbl U CUCTEMBbI
OpraHoOB XUBOTHBIX. OpraHu3M — €IMHOE LIEJIOE.

JlaGopatopHbie U MpaKkTUYeCKUe padboThI.

HccnenoBanne no1 MUKPOCKOIIOM TOTOBBIX MUKPOIIPENApPAaTOB KIETOK U
TKaHEH KUBOTHBIX.

2. CTpoeHue u )XKU3HEAeATENbHOCTh OpraHu3ma >kuBoTHOTO (12 9)

Onopa u aBuxKeHue >XMBOTHBIX. OCOOEHHOCTH TUAPOCTATUUECKOTO,

Hapy’KHOT'O M BHYTPEHHETO CKeJeTa y )KUBOTHBIX. [lepenBukenue y
OJIHOKJIETOUHBIX (aMEOOBUAHOE, KI'YTUKOBOE). MbIllIeUHbIEC TBUKEHUS Y
MHOTOKJIETOUHBIX: MOJET HACEKOMBIX, MTHII, IJITABAHUE PBIO, ABUKEHHE 110 CYIIIe
NI03BOHOYHBIX KUBOTHBIX (TI0J13aHME, Oer, X01p0a U apyroe). PeruaxcHbie
KOHEYHOCTH.

[lutanue u nuIIeBapeHUEe y KUBOTHBIX. JHaUeHHe nuTaHus. [luranue u
MUIIEBAPEHHUE Y MPOCTEHIINX. BHYTPUIIONIOCTHOE U BHYTPUKIETOUHOE
MUIIEBAPEHNE, 3AMKHYTasl U CKBO3HAsI MUIIEBAPUTEIIbHASI CUCTEMA Y
0ecro3BOHOYHBIX. [TuTieBapUTENbHBIN TPAKT y MIO3BOHOYHBIX, MUIIIEBAPUTEIHHBIC
xene3bl. @epmeHThl. OCOOEHHOCTH MUIIEBAPUTEILHON CUCTEMBI Y
MpeACTaBUTENIEH OTPSA0B MIECKOIUTAIOIUX.

JIpIxaHue )KUBOTHBIX. 3HaUCHUE abIXaHus. ['a3000MeH Yepes3 BCIO

MOBEPXHOCTH KieTku. JKabepHoe npixanue. HapyxHbie 1 BHyTpeHHUE KaOPBHI.



KoxHoe, TpaxeitHoe, 1€rouHoe nbixanue y odurarene cymu. OcoOeHHOCTH
KOYKHOT'O JIbIXaHus. POb BO3AYIIHBIX MENIKOB Y NTHLI.

TpaHcnopT BelecTB y )KMBOTHBIX. POJIb TpaHCIIOpTa BEMIECTB B OPraHU3MeE
KUBOTHBIX. 3aMKHYTasl U HE3aMKHYTasi KPOBEHOCHBIE CHCTEMBI Y
6ecnio3BoHOUYHBIX. Cep/ie, KpOBEHOCHbIE cocyAbl. CIIMHHON U OPIOIIHON COCY/IbI,
KaIluJUISIPhI, «JI0KHBIE cepla» y A0KIAeBOTo 4epBs. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS
HE3aMKHYTON KPOBEHOCHOW CHCTEMBI Y MOJUIFOCKOB M HaceKOMbIX. Kpyru
KpOBOOOpAIleHUs U OCOOCHHOCTH CTPOEHUS Cepel] Y TO3BOHOUYHBIX, YCIOKHEHHUE
CUCTEMBI KpOBOOOpAIIICHUSI.

Boinenenue y )KUBOTHBIX. 3HAYEHHE BBIJICJICHUS] KOHEUHBIX MPOAYKTOB

oOMeHa BemiecTB. COKpaTUTEIbHbIE BAKYOJIH Y MPOCTEHIINX. 3BE3AUATHIC KIETKH
Y KaHaJbIbl Y TUIOCKUX YEPBEH, BHIJEIUTENbHBIE TPYOOUKH U BOPOHKH Y
KOJIbYaThIX YepBeld. MalbIIUTUEBBI COCYbl Y HACEKOMBIX. [[0UKH (TYJIOBULIHBIE U
Ta30BbI€ ), MOYETOUHUKH, MOYEBOH My3bIPb Y TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.
Oco0eHHOCTH BBIIETICHUS Y MITHII, CBSI3aHHBIE C TIOJIETOM.

[TokpoBsl Tena y KUBOTHBIX. [IOKpOBBI y 0€CIIO3BOHOYHBIX. Y CIIO)KHEHHE
CTPOEHMS KOXKH y 03BOHOYHBIX. Koka kak opraH BbeiaeneHus. Poiap xkoxu B
terootnaye. [IponsBonnbie Koxku. CpeacTBa MaCCUBHON U aKTUBHOM 3aIIUTHI Y
KUBOTHBIX.

Koopaunanus v perynsius Ku3HeAesTEIbHOCTH Y )KUBOTHBIX.

Pa3npaxxuMoCTh y OTHOKJIETOUHBIX )KUBOTHBIX. TakcHChI (poToTakcuc,
TpodoTaKCcHC, XeMOTaKCUC U Apyrue Takcuchl). HepsHas perymsmus. HepBuas
cucrtema, e€ 3HaueHue. HepBHas cucrema y O€ClIO3BOHOUYHBIX: ce€TYaTasl

(muddysnas), ctBonoas, y3noBas. HepBHas cuctema y mO3BOHOUYHBIX



(TpyOuaTas): TOJIOBHOW U CIIMHHOM MO3T, HEPBBL. Y CII0KHEHHE FOJIOBHOTO MO3Ta
oT pbIO 10 MitekonuTaromux. IlogBienne OonbIMX NOMyIIapUid, KOPbI, 00PO3A U
m3BWINH. ['yMopanbHas perynsiusi. Poias TOpMOHOB B )KU3HU KMBOTHBIX.
[TonoBeie ropmonsl. [TonoBoit numMopdusm. Opransl YyBCTB, UX 3HAUEHHUE.
Peuentopsl. [IpocTeie u cnoxHbie ((paceTounbie) 1i1aza y HaceKoMbIX. Opran
3peHHUs U CiIyXa y MO3BOHOYHBIX, UX yclioxkHeHne. Opranbl 00OHSHUS, BKyca U
ocsi3aHus y 0€CIO3BOHOYHBIX U MTO3BOHOUYHBIX )KUBOTHBIX. Opran 00KOBOW JTUHUU
y pbIO.

[ToBenenue xUBOTHBIX. BpoxxaéHHoe u mpruoOpeTéHHOE MOBEICHUE

(MHCTUHKT 1 HayudeHue). Haydenue: ycioBHbIC peIeKChl, UMITPUHTHUHT
(3ameuatienue), nHcauT (octwkenue). [lopeaeHue: nuiieBoe, 000POHUTEITBHOE,
TeppUTOpUaNIbHOE, OpadHoe, ucciaeaoBarenbeckoe. CTUMYIIBI TOBEACHUS.
Pa3MHOXkeHUE U pa3BUTHE KUBOTHBIX. becrnosioe pa3MHOKEHHUE: IEJICHHE
KJIETKW OJTHOKJIETOYHOT'O OpraHru3Ma Ha JiBe, OYKOBaHUE, (parMeHTaIIHs.
[TomoBoe pazmHoxeHue. [IpeumyinecTBo mosoBoro pazMHoxkeHusd. [lonosbie
xene3bl. ANYHuKY U ceMeHHUKH. [lonoBble KieTku (rameTsl). OmIoq0TBOPEHHE.
3urota. [lapTenorenes. 3apoabiieBoe pa3Butue. CTpoeHue siila NTULBL.
BryTpuyTpoOHOE pa3BUTHE MIECKOMUTAIONINX. 3aPOIIIIEBbIE 000TOYKH.
[Tnanenra (nerckoe mecto). [lynouyHsblil kKaHATHK (TTyTIOBUHA).
[TocTaMOpuoHanbHOE pa3BUTHE: IPsIMOE, HenpsaMoe. MeTamopdo3 (pa3BUTHE C
MpEeBpAICHUEM ): TIOJTHBIN U HETIOJIHBIH.

JlaGopaTopHbI€ U TpaKTUIECKUE PAOOTHI.

O3HakoMJIEHHE C OpraHaMUu OMOPHI U JBUKEHHUS Y )KUBOTHBIX.

N3ydenre crnocoOOB MOTJIOMICHUS MUIIH Y YKUBOTHBIX.



N3yuyenue cnoco0OB AbIXaHUS y )KUBOTHBIX.

O3HaKOMIIEHHE C CHCTEMaMH OPraHOB TPAHCIOPTA BEIIECTB Y KUBOTHBIX.
N3yyeHue noKpoBOB Teja Y KUBOTHBIX.

N3yuyenue opraHoB UyBCTB Y )KMBOTHBIX.

dopMupOBaHUE YCIOBHBIX PEIIEKCOB y aKBAPUYMHBIX PHIO.

Ctpoenue siflia ¥ pa3BUTHE 3aPOJIbIIIA MTULIBI (KYpHUIIbI).

3. CucremaTnueckue rpymnbl KUBOTHBIX (1 )

OCHOBHBIE KATETOPUHM CUCTEMATHKHU KUBOTHBIX. BUJ Kak OCHOBHAas
cucTemMaTHdeckasi kareropus >kuBoTHbIX. Knaccudukanus xuBoTHbIX. CucreMa
AKUBOTHOr0 MHpa. CHcTeMaTHYeCKHe KaTErOpuu >KUBOTHBIX (1IapCTBO, THII, KJIacc,
OTpsiJl, CEMEHCTBO, POJI, BUJT), UX COMOJUMHEHUE. buHapHas HOMEHKIaTypa.
OTpaxeHne COBPEMEHHBIX 3HaHUHN O MIPOUCXOXKACHUU U POICTBE KUBOTHBIX B
KJIacCU(PUKAIH )KUBOTHBIX.

OnHOKJIETOUHBIC )KUBOTHBIE — MpocTeimue. (3 u)

CTtpoeHue ¥ KU3HEIEATSIILHOCTh MpoCcTeHNX. MectooOuTanue u 00pa3 KU3HH.
O6pazoBanue

IIUCTHI TIPU HEOJIATONPHUATHBIX YCIOBHAX cpeibl. MHOTOOOpa3ue MpoCTeHIInX.
3HaueHne MPOCTEUIITNX B TIPUPOJIC U KUZHH YeoBeKa (00pa3oBaHne 0CATOUHBIX
opo, Bo30yauTenu 3aboaeBannii, CHMOMOTHYECKHE BUbI). [IyTu 3apaxeHus
4eJioBeKa U Mepbl MPOGUIAKTUKH, BHI3BIBAEMBIE OJJHOKICTOYHBIMH KUBOTHBIMHU
(ManstpuitHBIN MIa3MOau ).

JlaGopaTopHbI€ U IPAKTUYECKHIE PAOOTHI

UccnenoBanue ctpoenust nHGY30pun-Ty(elbKu U HaOI0IeHHE 3a €€
nepeaBuwxkeHreM. Mzyuenrne xeMoTakcuca.

MHoroo0pa3ue npocTeiinux (Ha TOTOBBIX IIpenaparax).



N3roToBiieHHe MOJENH KIETKHU MpocTeiiero (aMeonl, HHPY30pUHU-TY(HETbKH
U JApyTroe.).
MHOTOKJIETOUHbIE KUBOTHBIE. (2 U)

Kumeunononoctaeie. Ob1mas xapakrepuctuka. Mecrooburanue. Oco6eHHOCTH
CTPOCHUS U

KU3ZHEACATEILHOCTH. DKTOIepMa U PHTO/IepMa. BHYTpUIIOIOCTHOE U KJIETOYHOE
nepeBapuBanue nuniy. Perenepanus. Pedekc. becronoe pazMHoxxeHue
(moukoBanue). [lonoBoe pasmuoxkenue. ['epmadpoautusm. PaznensHomnosnbie
KUIIIEYHOTIOJIOCTHBIE. MHOT000Opa3ne KUIEUHOIOJIOCTHBIX. 3HAUCHHE
KUIIIEYHOIIOJIOCTHBIX B MPUPOJIC U KU3HU YeoBeka. KopallsioBble MOJUTIBI U UX
poJib B prhooOpa3oBaHUMU.

JlaGopatopHbie U MPAKTUYECKHUE PAOOTHI.

HccnenoBanue cTpoeHMs MPECHOBOAHOM TUAPHI U €€ MepeIBUKEHUS
(IIKOJIBHBIA aKBAPHUYM).

UccnenoBanue nutanus rufpbl JadHUSIMHA U IUKIONAMU (IIKOJIBHBIN
aKBapUyM).

N3roroieHrne MoIeIM TPECHOBOIHOM THUIPHI.

[Inockue, Kpyribie, KoJibuaTble YepBU. (4 1)

O6mas xapakrepucTuka. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U KU3HEACATEILHOCTH IIOCKHUX,
KPYTJIBIX U KOJbYATHIX

yepBei. MHoroo6pasue uepseil. [lapazutuueckue miocKue U Kpyrible YEPBHU.
[ukbl pa3BUTHA EYUEHOUHOTO COCABIIMKA, OBIUBETO LEIMHS, YETOBEYECKON
ackapuabl. YepBU, X MPUCTIOCOOTICHUS K MMApa3UTH3MY, BPEl, HAHOCHUMBIN
YEJO0BEKY, CEIbCKOX035MCTBEHHBIM PACTEHUSIM U KUBOTHBIM. Mephbl 1o

MPEIYIPEKICHUIO 3aPAKCHUS MAPAZUTUIECKUMH YepBsIMU. Poitb yepBenl kak



mo4yBooOpa3zoBaTeeil.

JlabopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanue BHEIIHETO CTPOCHUS 10Xk AeBOro yepss. HaOmonenue 3a
peaKIueil JOKAEBOTO YEPBS HA PA3APAKUATEIIH.

HccnenoBanue BHYTPEHHETO CTPOCHUS TOXKAEBOTO YePBs (HA TOTOBOM
BJIQXKHOM TIpernapaTe U MUKPOIIpernapare).

N3yuenne npucnocoOaeHn MapasuTUYECKUX YepBEH K mapasuTusmMy (Ha
TOTOBBIX BJIQXHBIX U MUKpOTIpenapaTax).

Unenucronorue. (6 4)

O6mmas xapakrepuctuka. Cpensl xxu3Hu. BHenHee u

BHYTpPEHHEE CTPOCHUE WICHUCTOHOTUX. MHOr000pasue 4ieHUCTOHOTUX.
[IpeacraBuTenn Ki1accos.

Pakoo6pa3nbie. OcOOEHHOCTH CTPOCHUS U KUZHEIEATEIbHOCTH.

3HaueHne pakooOpa3HbIX B MPUPOJIE U KU3HH UETIOBEKA.

[TaykooOpazubie. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U KU3HEJCATEIHHOCTU B CBSI3U C
KU3HBIO Ha cymie. Kiemu — BpeAuTenu KyIbTypHBIX PACTeHHI U Mepbl OOPBHOBI €
HuMmu. [lapazutndeckue Kieny — BO30YIUTEIN U MEPEHOCYUKHU OTTACHBIX
Oomne3Heii. Mepsl 3amuThl OT Kiemieil. Ponp kiemeit B mouBooOpa3oBaHUH.
Hacexombie. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS U )KH3HEAeATeIbHOCTH. Pa3MHOKeHHe
HAaCEKOMBIX U TUIbI pa3BuTUsA. OTpsibl HacCeKOMBIX: [IpsMOKpbLIbIE,
PaBHOKpbUIBIE, [TOMyX)ecTKOKpBUIBIE, Uenryekpbuibie, JKeCTKOKpBLIbIE,
ITepenonuaTokpeuisie, JIBykpsuible U npyrue. Hacekombie — nepeHocunku

BO30yAUTENIEH U MApa3UThl YEJIOBEKA M JOMAIITHUX KUBOTHBIX.
HacexompieBpenutenu caga, oropoja, mojs, jgeca. Hacekomele, CHIKaromue
YHUCJIICHHOCTD



Bpeauresien pacreHuil. [loBeieHne HaCEKOMBIX, THCTUHKTBI. MephI 110
COKpAIIECHUIO YUCICHHOCTH HACEKOMBIX-BpeiuTeNeld. 3HaUeCHNE HACEKOMBIX B
MIPUPO/JIC U KU3HU YEJIOBEKA.

JlabopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanue BHENTHETO CTPOEHUS HACEKOMOTO (Ha MpUMeEpPe ManCKOro
KYyKa WU JPYTUX KPYIMHBIX HACEKOMBIX-BpEIUTENeH).

O3HakoMJIEHHE C Pa3JIMYHBIMU TUIIAMU Pa3BUTHSI HACEKOMBIX (Ha MpuMepe
KOJIJICKITUH).

Momtocku. (2 )

O6m1as xapakTepuctuka. MectooOuTaHNE MOJUTFOCKOB.

CtpoeHue 1 MpoIeCcChl )XKU3HEICSITEIILHOCTH, XapaKTepHbIC N1 OPIOXOHOTHUX,
JIBYCTBOPYATHIX, TOJIOBOHOTUX MOJLTIOCKOB. UepThl MpuUcrnocoOIeHHOCTH
MOJITIOCKOB K cpejie ooutanus. PazmHokeHre MouirockoB. MHoroobpasue
MOJUTIOCKOB. 3HaY€HHUE MOJUTIOCKOB B IMIPUPOAE U KU3HU YETIOBEKA.
JlaGopaTopHbIe ¥ IPAKTHYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanne BHENTHETO CTPOEHUS PAKOBUH IMPECHOBOJHBIX K MOPCKUX
MOJLUTIOCKOB (paKOBHHBI 0€33yOKH, TIEPJIOBUIIBI, IPYAOBUKA, KATYIIKHA U JIPYTHE).
Xopnossie. (1 1)

OO6mas xapakTepuCTHUKa. 3apOIBIIICBOE Pa3BUTHE XOPIOBBIX.
Cuctematnueckue rpynibl xopAaoBsix. [logrtun becuepenHsbie (JJaHLIETHUK).
[Tontun Yepenusie, niin [103BOHOYHBIE.

Pr1651. (4 )

O6mias xapaktepuctuka. MectooOUTaHNE U BHEILIHEE CTPOEHUE PBIO.

Oco0eHHOCTH BHYTPEHHETO CTPOCHHUS U MPOIIECCOB KU3HECSITEILHOCTH.



[Iprcnioco6eHHOCTh PBIO K yCIIOBUAM 00uTaHus. OTIHYMS XPSILIEBBIX PbIO OT
KOCTHBIX pblO. Pa3MHOMXEHUE, pa3BUTHE U MUTpalLlds pbIO B IPUPOJIE.
MHuoroo0pa3zue psiO, OCHOBHBIE CUCTEMAaTUUYECKUE IPYIIIbI pbl0. 3HAaUeHHE PhIO B
MPUPOJE U KU3HU YeJoBeKa. XO03SMCTBEHHOE 3HAaUEHHE PHIO.

JlabopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanne BHEIIHETO CTPOCHUSI M1 OCOOCHHOCTEN NEepeIBIKEHUS PhIObI

(Ha mpuMepe XKUBOU pHIObI B OaHKE C BOAOK).

HccnenoBanue BHYTPEHHETO CTPOEHHUS PHIOBI (Ha MpUMepe TOTOBOTO

BJIQXKHOTO TIpernapara).

3eMHOBOJIHBIE. (3 u)

O6mias xapakrtepuctuka. MecroobuTaHmue 36MHOBOTHBIX.

Oco0eHHOCTH BHEITHETO U BHYTPEHHETO CTPOEHUS, IPOIIECCOB
KU3HEJEATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C BHIXOJIOM 3€MHOBOJHBIX Ha CYIIY.
[Iprcnioco6IeHHOCTh 36MHOBOTHBIX K JKU3HU B BOJI€ U Ha cyie. PasmHoxeHue u
pa3BUTHE 3eMHOBOJHBIX. MHOrOooOpa3ue 3eMHOBOJHBIX U UX OXpaHa. 3HaUeHHE
36MHOBOJIHBIX B MIPUPOJIE U )KU3HU YEIIOBEKA.

[IpecMmbikatomuecs. (3 )

O6mias xapakTepucTuka. MecrooOuTanue

npecMbIKaronmxcs. OcoOEHHOCTH BHEIIHETO U BHYTPEHHETO CTPOCHHUS
npecmbikatonuxcs. [Iponeccsl xusneaestensuocty. [Ipucnoco0aeHHOCT
IIPECMBIKAIOUIUXCS K )KU3HU Ha cyile. Pa3MHOXeHne U pa3BUTHE
npecMbIkatonuxcs. Pereneparus. MHorooOpa3ue npecMbIKAIOMIMXCS U UX
OXpaHa. 3HaYeHUE NMPECMBIKAIOIIMNXCS B PUPOJIE U KUZHU YEIIOBEKA.

[Itunpl. (4 4)



O6m1as xapakrtepuctuka. OCOOEHHOCTH BHEIIHETO CTPOCHUS MITHIL.

Oco0eHHOCTH BHYTPEHHETO CTPOCHHUS U TIPOLIECCOB KU3HEACSITEILHOCTH MTHIL.
[Ipucnoco6nenus nrui k noaéry. [lopenenue. Pa3mHoxxeHne u pa3BUTHE MTHII.
3a6ota 0 motoMcTBe. Ce30HHBIE SIBICHUSI B )KU3HU NTUIl. MUTrpaluu NTUll, Ux
n3yueHue. MHoroo0Opasue nTuil. DKOJIOTHYeCKUe TPyNIbl NTUll (1o BEIOOPY
YUHUTEIIS Ha IPUMEPE TPEX IKOJOTHUECKUX TPYIIL ¢ YUETOM pacTpOCTPaHEHUS
nTull B peruone). [Iprucnoco0aeHHOCTh NTUIT K PA3JIMYHBIM YCIOBHSIM CPEIbI.
3HavyeHUE NTUIl B PUPOJIC U )KU3HU YeJIOBEKa.

JlaGopaTopHbI€ U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanue BHENTHETO CTPOSHUS M MIEPHEBOT0O MOKPOBA NTHI] (Ha TTpUMEPE
gyuesa MTUIl 1 Habopa NepheB: KOHTYPHBIX, ITyXOBBIX U MyXa).

HccnenoBanre 0cOOEHHOCTEHN CKeNeTa MTHIIBI.

Munexonutatouiue. (7 4)

O6mas xapakrepuctuka. CpeJibl )KU3HH

mitekonuTaronux. OcoOeHHOCTH BHEITHET'0 CTPOCHHUS, CKEJIeTa U MYCKYJIaTyphl,
BHYTPEHHETO CTpOeHUS. [Iponecchl :KU3HENEATETLHOCTH. Y CII0)KHEHUE HEPBHOM
cuctemsl. [loBegenune mekonutatonux. Pasmuoxxenne u pazputue. 3a00T1a o
MTOTOMCTBE.

IlepBo3Bepu. OgHonpoxoansie (sitiieknanynme) 1 CymyaToie (HU3LINE

3Bepu). [InanienTapHbie MiiekonuTaromnme. MHOrooopasue MISKOMUTAOIIUX (110
BBIOOPY YUHTEIS U3y4daroTcs 6 OTPSI0B MIICKOTIMTAIONINX HA IPUMEPE IBYX BUIOB
n3 Kaxjaoro otpsaaa). Hacekomosiaabie u Pykokpeiibie. ['pbi3yHbI, 3aiiiieo0pa3HbIe.
Xuinele. Jlactonorue u KutooOpasusie. [lapHokonbiTHbie 1 HemapHOKOMBITHEIE.

[Tpumartsl. CemelicTBa oTpsia XUIllHbIE: CO0AYbH, KOIIAYbU, KYHbH, MEIBEKbU.



3HavueHUE MJIEKOMUTAIONIUX B IPUPO/JIE U KU3HU YEJIOBEKA.

Minekonuraronme — nepeHOCYNKHA BO30yIUTENIeH onacHbIX 3a001eBanuii. Mepbl
00pbOBI ¢ TpbI3yHaMU. MHOTr000Opa3ue MIEKOMUTAIOIIUX POJHOTO Kpas.
JlabopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

UccnenoBanne 0ocoOEHHOCTEN CKeleTa MIIEKOTUTAOIIHX.

UccnenoBanne ocoOeHHOCTEN 3yOHON CHCTEMBbI MIICKOTTUTAIOIIHX.

4. PazBuTHe )KUBOTHOTO Mupa Ha 3emiie (4 u)

OBOJIIOIMOHHOE PAa3BUTHE )KMBOTHOTO MUpa Ha 3emiie. Y CII0)KHEHUE
’KUBOTHBIX B IIpOIIecce IBOMIONNH. JloKa3aTenbCcTBa IBOFOIIMOHHOTO PA3BUTHS
*KUBOTHOTO MHpa. [Taneontonorus. Mickonaembie OCTaTKH )KUBOTHBIX, UX
uzydeHrne. MeToj bl U3y4eHusl HCKOTIaeMbIX OCTaTKOB. PectaBparius qpeBHUX
AKUBOTHBIX. «KHBbIE UCKOIIAEMBbIE» KUBOTHOTO MUpA.

Ku3Hb KUBOTHBIX B BoJe. OJTHOKIJIETOUHBIE )KMBOTHBIE. [Iponcxoxnenue
MHOTOKJIETOUHBIX )KUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3TaIbI YBOJIOIUH 0€CIIO3BOHOYHBIX.
OCHOBHBIE 3Tallbl HBOJIIOLNH IO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. BbIMEpIINe KUBOTHBIE.
JlaGopaTopHbIe ¥ IPAKTHYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanne NCKOMAaEMbIX OCTATKOB BRIMEPIINX KUBOTHBIX.

5. ’KuBOTHBIE B MPUPOIHBIX coolIecTBax (3 )

XuBoTHbIe U cpena oOuTanus. BnusiHue cBeta, TeMIiepaTypsl U BIAXKHOCTH

Ha KUBOTHBIX. [[prcrIOCOOIEHHOCTD JKUBOTHBIX K YCIOBHUSAM CPE/ibl OOUTAHUSI.
[Tonynsinuu KUBOTHBIX, UX XapaKTepUCTUKU. OTMHOYHBIN U TPYNIIOBON

o0Opa3 »u3HHu. B3anMOCBs31 )KHBOTHBIX MEX]Ty COOOU M ¢ IPYTUMU OPraHU3MaMH.
[TumeBsbie cBsI3U B IPUPOIHOM coodiiecTBe. [luieBbie ypoBHH, IKOJIOTHYECKAs

nupamMuaa. IKOCHCTEMA.



JKuBOTHBINM MUP NPUPOAHBIX 30H 3eMiii. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU
pacrpeneneHus )KUBOTHBIX Ha IuiaHeTe. PayHa.

6. )KuBoTHble U uenoBek (3 )

Bo3sneiicTBre yenoBeka Ha AKUBOTHBIX B IPUPOJIE: MPSMOE U KOCBEHHOE.
[IpoMbIc0BBIE KUBOTHBIE (PHIOOJIOBCTBO, 0X0Ta). BeneHrue nmpombicia >KMBOTHBIX
Ha OCHOBE HAay4YHOT'0 MOJX0/a. 3arpsA3HEHUE OKPYKaIOLEN CPEebl.
OpomaiiHuBaHue KUBOTHBIX. CelleKIus, TOpO/ibl, ICKYCCTBEHHBIN 0TOOD,
JUKHE TIPEIKU JOMAITHUX )KUBOTHBIX. 3HAUEHNE JOMAIIHUX )KUBOTHBIX B )KM3HU
yesioBeKa. JKMBOTHBIE CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX yroauil. Metoasl 60pbOBI ¢
KUBOTHBIMU-BPEIUTEIISIMU.

['opon kak ocobast CKYCCTBEHHAsl Cpefia, CO3/ITaHHAs YETTOBEKOM.
CHUHaHTpOITHBIEC BUJIBI )KUBOTHBIX. Y CIIOBUSI UX 0OuTaHus. becrno3BoHoYHBIE U
NIO3BOHOYHBIE )KUBOTHBIE TOPOAa. AanTaius )KUBOTHBIX K HOBBIM YCJIOBUSIM.
PexpeaninoHHBIN Ipecc HA KUBOTHBIX IUKUX BUJOB B YCIOBUAX FOpoOAa.
be3nanzopHeie nomamHue )xuBOTHBIE. [InTOMHUKU. BoccTaHOBIEHHE
YHCIICHHOCTH PEJIKMX BUJIOB KUBOTHBIX: 0CO00 OXpaHsIEMbIe MPUPOIHBIC
tepputopuu (OOIIT). Kpacnas kaura Poccuu. Mepbl coxpaHeHHs ’KUBOTHOTO
MHpA.

9 KJIACC

1. UenoBek — OmoconuanbHbIA BU (3 9)

Hayxwu o uenoBeke (aHaToMHust, pU3HOIOTHS, TICUXOJIOTHUS, aHTPOIIOJIOT U,
TUTHEHA, CAHUTAPHS, SKOJIOTHSI YeJI0BeKa). MeTOo bl H3yUYEeHHs OpraHu3Ma
YeJI0BEKa. 3HAYEHUE 3HAaHUU O YEJIOBEKE JUIsl CAMOITIO3HAHUSA U COXPAHECHMS

310poBbsi. OCOOCHHOCTH YeIOBEKa KaKk OMOCOLMAIBHOTO CYIIECTBA.



MecTo 4enoBeka B CUCTEME OPraHMYECKOTO MUpa. UenoBek Kak 4acTh

pupoabl. CHCTEMAaTUYECKOE MTOJI0KEHUE COBPEMEHHOIO UesloBeKa. CXOACTBO
YeJI0BeKa ¢ MIIEKoNUTaromuMu. OTIMYKe YelloBeKa OT MpUMaToB. Jloka3aTenbCcTBa
KUBOTHOTO MPOUCXOXKICHUS YeI0BeKa. UenoBeK pa3yMHblil. AHTPOIIOT€HE3, Er0
sTanbl. buonornueckue u coruanbHble (PaKTOPbI CTAHOBICHHUS YeIOBEKa.
YenoBedeckne pachl.

2. CtpykTypa opranusma desioBeka (3 u)

Crpoenune u xuMuueckuii coctaB kieTku. OOMEH BElEeCTB U MPEBPAILICHHE
SHEPruM B KieTke. MHOTO0OOpa3ue KIETOK, uX jaeneHue. HykienHOBbIE KUCITOTHI.
I'ensr. XpoMocoMbl. XpoMocoMHBINH Hab0p. MuTo3, meiio3. Comatuueckue u
noyioBbl€ KJIEeTKU. CTBOJIOBBIE KJIETKU. THUIBI TKAHEH OpraHu3Ma YeJloBeKa:
ANUTEIUATBHBIE, COEMHUTENBHBIE, MBIIICUYHbIE, HEpBHAs1. CBOMCTBA TKaHEH, UX
¢ynkiuu. Oprassl 1 cucteMbl opraHoB. OpraHu3M Kak eIMHOE I1eJI0€.
B3anMocCBs3b OpraHOB U CHCTEM KaK OCHOBA FTOMEOCTA3a.

JlaGopaTopHbIe ¥ IPAKTHYECKUE PAOOTHI.

N3ydyeHnrne MUKpOCKOITUYECKOTO CTPOCHHUS TKaHEH (Ha TOTOBBIX
MHUKPOIIpEenaparax).

Pacno3naBanue opraHoB U CHCTEM OPraHOB Y€JIOBEKA (110 TabauIam).

3. HeitporymopanbHas peryisuus (8 9)

HepBnas cucrema yenoBeka, €€ opranusaunus 1 3HaueHue. HelipoHsl, HEPBHI,
HepBHBIC Y37bl. Pedexc. Pednekropras myra.

Penieniropsl. JIByxHEeHpOHHBIE U TPEXHEHPOHHBIE PEPIICKTOPHBIC TYTH.

CnuHHOM MO3T, ero ctpoeHue u GyHkiuu. Peduexcel cniuHHOro Mo3ra. ['oi1oBHOM

MO3T, €ro cTpoeHue u pyHkuuu. bonpiive nonymapus. Pediekcrl roioBHOTO



Mo3ra. bezycioBHbIe (BpOKIEHHBIC) U YCIOBHBIE (MPHUOOPETEHHBIE) PEIICKCHI.
Comarnueckasi HepBHasi cucteMma. BeretatuBHas (aBTOHOMHAsI) HEpBHAs CUCTEMA.
Hepsnas cucrema kak eauHoe menoe. Hapymienust B paboTe HEPBHOM CUCTEMBI.
I'ymopanwsHas perynsamnust QyHKIui. DHA0OKpUHHAs cucTema. JKenesbl
BHYTpPEHHEN cekpennu. Kene3pl CMENIaHHON CEKpelu. I OpMOHBI, HX POJIb B
perynsiuuu GU3noJIorHueckux (PyHKIUM opraHu3Ma, pocta u pa3BUTHSL.
Hapymienue B pabote 2HIOKpUHHBIX kKen€3. OcoOeHHOCTH pedIeKTOpHOU U
TYMOpPaJIbHOU perysuuu GyHKIMN opraHu3ma.

JlaGopaTopHbIe ¥ MPAKTUIECKUE paOOTHI.

N3yueHne roloBHOTO MO3ra yejaoBeka (110 MyJisiKam).

N3ydenne u3aMeHeHus pa3mepa 3padka B 3aBUCUMOCTH OT OCBEIIEHHOCTH.

4. Onopa u apuxenue (5 4)

3HaueHUE OMOPHO-ABUTATENbHOrO annapara. CKeleT 4eoBeKa, CTPOEHHUE €ro
otnenoB U GpyHkimu. KocTn, mX XUMHUUECKU COCTaB, CTpOeHUE. THUITBI KOCTEH.
Poct xocteit B jymuHy 1 TonmuHy. Coeaunenne kocreil. Ckenet roioBbl. Ckener
TynoBuiia. Ckeletr KOHEYHOCTEeH U X 1mosicoB. OCOOEHHOCTH CKelleTa YelloBeKa,
CBSI3aHHBIE C MPAMOXOXKICHUEM U TPYJIOBOU JEATEIBHOCTBIO.

Mprimeunas cuctema. CTpoeHre u (GyHKIIMU CKETETHBIX MBI, Pabota

MBIIIII: CTATUYECKAs U JUHAMUYECKas, MBIl CTHOATENN U pa3rudaTeiu.
Yrtomnenne Mpil. ['unogunamus. Ponp 1BUraTebHON aKTUBHOCTH B
COXpPaHEHUH 3]I0POBBSI.

Hapymenus onopHo-aBuratresbHoN cucteMbl. Bo3pacTHble N3MEHEHHMS B
cTpoeHnu kocten. Hapymenune ocanku. [IpenynpexneHrne nuCKpuBIeHUs

MMO3BOHOYHHUKA U pa3BUTHs mockocronud. [Ipodunaktuka tpaBmatusma. [leppas



MOMOILb TPU TPAaBMaX OMOPHO-BUIaTEIbLHOTO annapara.
JlabopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanne CBOKMCTB KOCTH.

N3yuenue ctpoeHust kocten (Ha MyJIsKax).

N3yyeHue cTpoeHus: IO3BOHKOB (Ha MYJISIKAX).

Onpenenenne ruOKOCTH MO3BOHOYHUKA.

N3mepeHre Macchl M pocTa CBOET0 OpraHU3Ma.

N3yyenue BAUSHUS CTATUYECKON M IMHAMUYECKON HArpy3KH Ha YTOMJICHHE
MBIIIILI.

BrisiBrieHre HapylleHus: OCaHKU.

OmnpeneneHne NPU3HAKOB ITIOCKOCTOIIHS.

Oxkazanue nepBoii MOMOIIHY MTPU MOBPEKIACHUU CKEJIeTa U MBIIIIII.
5. BHyTpeHHss cpena opranusma (4 4)

BuyTtpennsis cpena u e€ dpynkunn. DopMeHHbBIE DJIIEMEHTHI KPOBHU:

SPUTPOLIUTHI, ICHKOIUTH 1 TPOMOOLIMTHI. MaslokpoBHre, ero mpuuuHbl. KpacHsbIii

KOCTHBIA MO3T, €r0 poJib B opranusme. [lnazma kposu. [IocTOSHCTBO BHYTpEHHEHN

cpenbl (romeoctas). CBEpThiBaHmEe KpoBH. [ pynmbl kpoBu. Pesyc-dakrop.
IIepenuBanne kpoBu. JIOHOPCTBO.

I/IMMYHI/ITGT Hu ¢T0 BUAELI. (DaKTopI)I, BJIMAIOIINC HA UMMYHHUTCT

(mprobpeTéHHbIe UMMYHOIE(UIIUTHI): paIualliOHHOE 00ITyYeHHIE, XUMHIECKOE

OTpaBlIeHUE, TOJI0IaHNE, BOCTIaJIeHUE, BUpYCHbIE 3a0oneBanusi, BUY-undexuus.

BunouxoBas xenesa, ntuM@aTrudeckue y3ibl. BakiimHbI U 1e4eOHbIE CHIBOPOTKH.

3nauenue padort JI. [lactepa u N.1. MeunukoBa o u3y4eHUI0 UMMYHUTETA.

JlaGopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.



N3ydeHre MUKPOCKOIIMYECKOTO CTPOCHUSI KPOBH UENIOBEKA U JISATYIIKH
(cpaBHEHHE) Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

6. KpoBooOpatenue (44 )

Opransl kpoBooOparnieHus. CTpoeHue u padota cepaia. ABTOMaTU3M

cepaua. CepaeyHsplil UK, €r0 JIUTEIBHOCTh. bOIbIION U Masblil Kpyru
KpoBooOpaiienus. [IBuxenue kposu no cocynam. [lynsc. Jlumparnueckas
cucTtema, JUMQPOOTTOK. Perymnsus aesTenbHOCTH cepalia U cocy10B. [ 'uruena
ceplieuyHO-cocyIucTol cuctemsl. [IpodunakTuka cepaedHO-COCYIUCThIX
3aboneBanuil. [lepBas moMoIs mpu KPOBOTECUSHUSIX.

JlaGopaTtopHbI€ U MMPaKTUYECKHE paOOTHI.

N3mepenne KpoOBSHOTO JaBJICHUS.

Ornpenenenue myJibca U YUCIIa CEPJICYHBIX COKPAILICHUH B TOKOE U MOCIE
J03UPOBAHHBIX (PU3NUYECKUX HATPY30K Y YEJIOBEKA.

IlepBast momo1ib NpU KPOBOTEUCHHUSIX.

7. pixanue (4 )

Jpixanue u ero 3HaueHue. Opranbl Abixanus. JIérkue. BzauMocssa3b
CTpoeHus U (YHKIUN OpraHOB AbIXaHusl. ['a3000MeH B JETKUX U TKAHSX.
KuszneHHast EMKOCTb JIETKUX. MeXaHU3MbI AbIXaHus. JpIXaTeabHbIE ABUKEHUS.
Perynsiuus nprxanusi.

HNudexunonusie 607€3HHU, EPEAAIOIINECcs Yepe3 BO3AYX, IPeAyIpexKaCHIE
BO3/IYIIHO-KanenbHbIX nHPekuii. Bpen Tabakokypenus, ynorpeoieHus
HapKOTUYECKUX U IICUXOTPOIHBIX BenlecTB. Peannmanus. OxpaHa BO3yIIHOM
cpeabl. OkazaHue nNepBod MOMOIIY MPU MOPAKEHUH OPTaHOB JbIXaHUS.

JlaGopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.



N3mepenue o6xBaTa rpyJHOM KJIETKH B COCTOSIHUU BJIOXa U BBIOXA.
OrnpenieneHue 4acToThl JbIXaHusl. BiusHue paznuyHbiX PakTOpoB HA YACTOTY
JIbIXaHUS.

8. [lutanue u numeBapenue (6 4)

[TutarenbHbIC BEIIECTBA U MUILEBbIC MPOAYKTHI. [IuTanue u ero 3HaueHue.
[MumeBapenue. Opranpl nuieBapeHus, UX cTpoenue u GyHkuun. DepMeHThI, UX
poJib B muIieBapenud. [lumieBapenre B poTOBOM MOJOCTH. 3yObl U YXO/JI 32 HUMHU.
[TumeBapeHue B xenyaKe, B TOHKOM M B TOJICTOM KuIlleuHUKe. BcackiBanue
nuTaTeIbHBIX BellecTB. BecackiBanue Boapl. [IuiieBapuTebHbIC JKEIe3bl: TICYCHD U
MOJKEITYI0UHas JKeJie3a, X poJib B MUIIEBApPCHUH.

MukpoOroM YeoBeKa — COBOKYITHOCTh MUKPOOPTAHU3MOB, HACEIISFOIITUX
OopraHu3M 4enoBeka. Perymnsauus nuiieBapeHus. MeTopl H3y4eHus: OpraHoB
nuteBapenus. Pa6otsr W.I1. TlaBnoga.

I'uruena nurtanus. [lpenynpexaeHue rIMCTHBIX U KETyI0YHO -KUIIEYHBIX
3a00JI€BaHMH, TUIIIEBBIX OTPaBJICHUN. BiusHue KypeHUs U aJIKOTOJIs Ha
NUIIEBAPEHHUE.

JlaGopatopHbIe U MTpaKTUYECKUE PAOOTHI.

UccnenoBanue nerictBus PEepMEHTOB CIIOHBI HA Kpaxmal.

HaGmroneHne neiicTBUS KeIy0YHOTIO COKa Ha OCIIKH.

9. OOMeH BelllecTB U IpeBpalieHue sHeprun (4 u)

OOMeH BelIecTB U MPEBpalIEHUE SHEPTUU B OPraHU3ME YEJIOBEKa.
[Tnactudaeckuit u sHEpreTHUecKuii oOMeH. OOMEeH BOJABI 1 MUHEPAIBHBIX COJICH.
OO6MeH 0enKoB, YTJIEBOJIOB U JKUPOB B opranusme. Perynsius oOMeHa BelecTB U

MIPEBPAILLECHUS SHEPTUH.



Butamunbl 1 uX poiib 1uist opraau3Ma. [locTyriieHne BUTaMUHOB C TTUIIICH.
CuHTE3 BUTAMUHOB B OpraHn3Me. ABUTAMUHO3bI M TUTTOBUTAaMUHO3bI. CoXpaHeHHe
BUTaMUHOB B ITHIIIE.

HopwMmpbl u pexxuM nutanus. PanimonansHOe muTaHue — (DAKTOP YKPETUICHUS
310poBbs. Hapynienrne oOMeHa BeecTs.

JlaGopaTtopHbIC U MPAKTUICCKUE PAOOTHI.

HccnenoBanne coctaBa MpOyKTOB MTUTAHUS.

CocraBjeHHE MEHIO B 3aBUCUMOCTH OT KAJIOPUHHOCTH TTHIITH.

CriocoObl COXpaHEHHUSI BUTAMUHOB B ITUIIEBBIX MPOTYKTAX.

10. Koxa (5 u)

Crtpoenne u pynkmuu koxxku. Koxka u e€ npousBojubie. Koxka u
TepMoperyisius. BnusHue Ha KoKy (akTOpOB OKPYKAIOIIEH CPEeIbl.
3akanuBaHue U ero posib. CriocoObl 3aKaMBaHMs OpraHu3Ma. [ urueHna Koxw,
TUTHCHUYECKHE TPeOOBaHMS K OJIeXkK e U 00yBH. 3a00JIeBaHUS KOKH B MX
npenynpexaenus. [IpodunakTika u nepBasi MOMOIIb MPH TETUIOBOM M COTHEYHOM
yliapax, 0)orax 1 0OMOpOKEHHSIX.

JlaGopatopHbIe U MTpaKTUYECKUE PAOOTHI.

HccnenoBanne ¢ MOMOIIBIO JyIbl THUIBHOM U JIAJIOHHOW CTOPOHBI KUCTH.
Omnpenenenne KUPHOCTH PA3NTUYHBIX YIACTKOB KOXKH JIMIIA.

Omnucanue Mep Mo yXoay 3a KOKeH JUIa ¥ BOJIOCAMU B 3aBUCUMOCTH OT THIIA
KOXH.

Onucanne OCHOBHBIX TUTUEHUYECKUX TPEOOBAHUH K O/ICK/IE U OOYBH.

11. Beigenenue (3 u)

3HadeHue BeiaeneHusa. Opransl BeiaeaeHUsa. Opranbl MOYEBBIICIUTEIILHON



CUCTEMBI, UX CTPOEHUE U QYHKIHH. MUKPOCKONUYECKOE CTPOCHHUE MOUYKH.
Hedpon. O6pazoBanue moun. Perymnsius MoyeoOpa3oBaHusI U MOUYEHUCITYCKAHUS.
3aboneBaHus OPraHOB MOYEBBIJICTUTEILHON CUCTEMBI, X MPEAYIIPEKICHHE.
JlabopaTopHbie U MPAKTUYECKUE PAOOTHI.

OrnpeneneHne MECTOIOIOKEHHS TTOUEK (Ha MYJISIKE).

Onucanne mep npoPuIakTuku 0oJie3HEN MOYEeK.

12. PasamHoxeHue u pa3Butue (5 9)

Oprasnsl penpoaykiuu, ctpoerue u GyHkiuu. [lonossie xxenesbl. [TonoBsie
kietku. OmnogorBopenue. BuyTpuyrpobHoe pazputue. BnusHue Ha
AMOpHOHANBHOE pa3BUTHE (PAKTOPOB OKpyxkaromien cpenbl. Poasl. Jlakramus. Poct
u pa3Butue pedénka. [lonoBoe cozpeBanue. HacinenoBanue npu3HakoB y
yenoBeka. HacneacTBennbie 00e3Hu, X MPUYUHBI U Ipenynpexaenue. Habop
XPOMOCOM, TOJIOBBIE XPOMOCOMBI, TeHbI. POJIb TeHETUUECKUX 3HAHUM JIJIst
TUTaHupoBaHus ceMbr. MHDekuu, nepenaromuecs mojJoBbIM MyTEM, UX
npoduIaKkTUKa.

JlaGopaTopHbIe ¥ IPAKTHYECKUE PAOOTHI.

Ornucanue OCHOBHBIX Mep MO MpOodUiIakTUKE WHPEKIIMOHHBIX BUPYCHBIX
3aboneBanuii: CITN]] u renaTur.

13. OpraHbl 4yBCTB U CEHCOPHBIE CUCTEMBI (5 )

Opransl 4yBCTB U UX 3HaUeHue. AHanuzatopbl. CeHcopHbIe cucTeMbl. ['na3 u
3penne. OnTuyeckas cucteMa riasa. CeryaTka. 3puTesbHbIE PELIENTOPHI.
3purenbHoe BocnpusiTie. Hapyiienus 3peHus U ux npuyuHbl. [ urnena 3peHus.
Vxo u ciiyx. Ctpoenue u (yHKIIUU opraHa ciiyxa. MexaHu3m padoThl

ciayxoBoro aHaim3aropa. CiayxoBoe Bocnipustue. Hapyuienus ciryxa u ux



Ipu4uHbL. ['Uruena ciyxa.

Opranbl paBHOBECHSI, MBIIIIEYHOTO YyBCTBA, OCSI3aHUsI, OOOHSHUS U BKYyCa.
B3aumopenicTBrue CEHCOPHBIX CUCTEM OpraHu3Ma.

JIaGopaTopHbI€ U MPAKTUYECKHE PAOOThI

Onpenenenue oCTpOThI 3pEHUA Y YETOBEKA.

N3yuenne ctpoeHus opraHa 3peHust (Ha MyJIsbKe U BJIQXKHOM Mpenapare).
N3yuyenue cTpoeHus opraHa ciyxa (Ha MyJsiKe).

14. TloBenenwne u nicuxuka (6 9)

[lcuxuka u moBeaeHue yenoBeka. [loTpeOHOCTH U MOTUBBI TIOBEACHUS.
ConmanbHast 00yCIOBIEHHOCTh MOBEIeHUS YyenoBeka. PedekropHas Teopus
noBejieHus. Briciias HepBHas IesITENBHOCTH YesioBeka, pabotel .M. CedeHoRa,
W.I1. [TaBnoBa. Mexanusm oOpa3oBaHus YCIOBHBIX pediiekcoB. TopMokeHHE.
Junamuueckuii crepeoTun. Poins ropMoHOB B oBeAeHuu. HacnenctBeHHbIe U
HEHACJIEICTBEHHbIE TTPOTPAMMBI MTOBEICHU Y uenoBeka. [IpucrnocoOuTenbHbIN
XapaKTep NOBEIAECHUS.

IlepBast u BTOpasi curHajibHble cUcTeMBI. [I03HaBaTeNbHAS 1EATEIBHOCTD

Mo3ra. Peus u mbinienue. [lamsate u BHUMaHue. Omonuu. MHauBHIyaTbHbIE
0COOEHHOCTH JTUYHOCTHU: CITOCOOHOCTH, TEMIIEPAMEHT, XapaKTep, 01apEHHOCTD.
Tumnbl BeICIIEH HEPBHOM JEATEIHHOCTU U TeMiiepameHTa. OCOOEHHOCTH MCUXUKH
yenoBeka. [ uruena Gu3nyeckoro 1 yMCTBEHHOTO TpyAa. Pexxum Tpyna u oTapIxa.
CoH u ero 3HaueHue. ['uruexa cHa.

JlabopaTopHbie U IPAKTUYECKUE PAOOTHI.

N3yueHune KpaTKOBPEMEHHOW MaMSITH.

Onpenenenue 00bEMa MEXaHUUECKOM U JIOTHYECKOM TTaMSTH.



Onenka chOpMUPOBAHHOCTH HABBIKOB JIOTMUECKOTO MBIIIICHHUS.

15. Yenosek u okpyxaromias cpena (3 4)

UenoBek 1 OKpyskarolas cpeia. Jkonorndeckue GakTopbl U UX JEHCTBUE HA
OpraHW3M YeJIOBEKa. 3aBUCUMOCTD 3[I0POBbS YEIOBEKA OT COCTOSIHUS
OKpYy>Karomieh cpesibl. MUKpOKIUMAT KUJIbIX ToMelenuit. CooitoieHue mpaBul
MOBEJICHUS B OKPYKAIOWIEH CpeJie, B OMACHBIX U YPE3BbIUANHBIX CUTYaAIIUSX.
310pOBbE YENOBEKA KaK COLMANIbHAS IEHHOCTh. DAaKTOPBI, HApyIIAKOLINE
3I0POBBE: TUTIOJUHAMUSI, KYpEHUE, YIIOTPEOIEeHNE alTKOT0JIsl, HAPKOTHUKOB,
HecOaJlaHCUPOBAaHHOE MUTAHUE, CTPECC. Y KPEIUIEHUE 3/I0POBbs: AyTOTPEHUHT,
3aKajJMBaHUE, JIBUTATEIbHAS aKTUBHOCTh, cOalaHCUpOBaHHOE nuTaHue. KyiapTypa
OTHOIIIEHUSI K COOCTBEHHOMY 3/JI0POBBIO U 3JI0POBBIO OKpY’Karolux. BcemupHas
opraHu3anus 3ApaBOOXPaHEHUS.

YenoBek kak yacTh Ouochepsl 3eMiau. AHTPONIOTeHHbIE BO3ACHCTBUS Ha
npuponay. YpOanuzarus. [lusunuzanus. TexHoreHHbIe H3MEHEHHUS B OKPY KarOIIeH
cpene. CoBpeMeHHbIE TT100aNbHbIE 9KOJIOTUYECKUE MTPOOIEMbl. 3HAUEHUE OXPaHbI

OKpYXaIoIel CpeIbl AJIsI COXpAaHEHHUS YEIOBEUECTRA.

TemMaTnueckoe NJIaHMpPOBaHHUeE.

5 kanacc
Neni/m | HaumeHnoBanue KonnuecTBo yacon DNIeKTpOHHBIC

pa3aesioB U TEM Bcero | Kontpons | [Ipaktuue | (mudpossie)
IPOTPaMMBbl HBIC CKHE

pa6OTI>I pa6OTI>I 06pa30BaTeJ'H>HI>Ie

peCypChI

BBencuue B 4 0 0.5 bu6mnorexa [JOK
OHOJIOTHIO

https://m.edsoo.ru/7f4
13368




2 MeToanl 4 0 bu6anorexa [IOK
HU3YyYEHHUS )KUBOU
TIPUPOIEI https://m.edsoo.ru/7f4
13368
3 Opranusmsi-tena | 10 0 3 bubnuoreka [JOK
YKUBOU IIPUPOJBI
https://m.edsoo.ru/7f4
13368
4 Opranusmsl u 6 0 0.5 bubnuoreka [JOK
cpena oOUTaHUs
https://m.edsoo.ru/7f4
13368
5 [Tpuponnsie 6 0 0.5 bubnuoteka [JOK
cooOIecTBa
https://m.edsoo.ru/7f4
13368
6 Kusas npupona | 3 0 0 bubnuorteka [JOK
U YEJIOBEK
https://m.edsoo.ru/7f4
13368
7 Pesepn 1 0 0
Bcero 34 0 3.5
6 kacc
Nori/rt | bubnuorexa IIOK KonunuecTBo 4acoB OnexTpoHHbIE (T ]-
flftctggzll m.edsoo.ru/7f ' cerg Kontpons | [IpakTuue | pOBBIE)
HBIC CKHe
paGoTHI paGoThI o0Opa3oBaTebHbIC
pecypcsl
1 Pactenue - 8 0 1.5 bubnmoreka [JOK
YKMBOW OpraHu3M
https://m.edsoo.ru/7f4
148d0
2 Crpoenue u 11 0 3.5 bubnuoreka [JOK
MHOT000pa3ue
TOKPBITOCEMEHH https://m.edsoo.ru/7f4
BIX PACTEHUIA 148d0
3 Kuznenestenbno | 14 0 3 bubmmoreka IJOK

CTh paCTCHUU

https://m.edsoo.ru/7f4
148d0




4 PesepBHoe Bpemsa | 1 0 0
Bcero 34 0 8
7 xkJj1ace
Nen/m | HaumeHnoBaHue KonnuecTBo yacon DOnektpoHHbIe (1Tud-
pa3ziesioB U TeEM Bcero | Kontpons | [Ipaktude | poBbI€)
IPOTPaMMBbI HBIC CKHE
pa60TBI pa60TBI 06paBOBaTeHBHBIe
pecypchl
1 MHoroo0pa3zue 13 0 4.5 bu6anorexa IIOK
PacTUTEILHOTO
MHpa https://m.edsoo.ru/7f4
16720
2 Knaccudukanus 7 0 0 bubnuoreka [JOK
MOKPBITOCEMEHHBI
X pacTeHU https://m.edsoo.ru/7f4
16720
3 Pacrenus u cpega | 5 0 0 bu6anorexa IIOK
obutaHus
4https://m.edsoo.ru/7f
16720
4 bakrepun 3 0 0 bubnmnorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f4
16720
) ['pulsr 6 0 2 bubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f4
16720
Bcero 34 0 6,5
8kirace
Nen/m | HaumenoBanue KonnuecTBo yacos OnektpoHHble (1ud-
pa3[IENO0B U TEM Bcero | Kontpons | [Ipaktuue | poBbI€)
MIPOTPAMMBI HBIC CKHe oOpa3oBaTesibHbIC
paboThI paboThl




pecypchl

1 XKusoii opranusm | 4 0,5 bu6anorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
2 Crtpoenue u 12 3 bubmmnoreka [IOK
JKU3HEIEATCILHOC
Th OpTaHHU3Ma https://m.edsoo.ru/7f4
’KUBOTHOTO 18886
3 OcHOBHBIE 1 0 bubmmoreka IIOK
KaTeropuu
CHUCTEMATHUKH httpS://m.edSOO.ru/7f4
JKUBOTHBIX 18886
4 OnHOKJIIETOYHBIE | 3 1 bu6anorexa [JOK
’KUBOTHBIE -
HpOCT@ﬁIIIPIG https://m.EdSOO. ru/7f4
18886
5 MHOroKJIeTOYHBI | 2 1 bubmmoreka IIOK
€ JKUBOTHEIE.
KuimeusornoiaocT https://m.EdSOO. ru/7f4
HbIE 18886
6 ITimockue, 4 1 bu6anorexa IIOK
KpYTJIbIE,
KOJIbYaThIe YepPBU https://m.edsoo.rU/7f4
18886
7 Unenucronorue |6 1 but6mmoreka IIOK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
8 MoJutrocKu 2 0,5 bu6anorexa IIOK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
9 XopaoBbie 1 0 bu6anorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
10 PrIOEI 4 1 bu6anorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
11 3eMHOBOIHBIC 3 0 bu6anorexa [JOK

https://m.edsoo.ru/7f4
18886




12 [Ipecmbikatromuec | 3 0 0 bubnmnoreka [{OK
s
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
13 JBGNZ00038i 4 0 1 bu6mnorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
14 Mnexonuraromue | 7 0 1 bu6mnorexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
15 Pazputne 4 0 0,5 bubmmoreka IIOK
KUBOTHOTO MHpa
Ha 3emie https://m.edsoo.ru/7f4
18886
16 JKuBoTHEIC B 3 0 0 bu6anorexa IJOK
TIPUPOTHBIX
coo01ecTra https://m.edsoo.ru/7f4
18886
17 JKuBoTHEBIC 1 3 0 0 bu6anorexa IIOK
YEeJI0BEK
https://m.edsoo.ru/7f4
18886
18 PesepBHOe Bpemst | 2 0 0
OO0111e€ KOJIMYECTBO YacoB | 68 0 11,5
0 TIporpamMme
|
9 xmacc
Neni/m | HaumenoBanue KonunyecTBo yacoB Onextponnbie (1ud-
pa3/ielioB U TEM Bcero | Koutpons | [Ipaktuue | poBbie) 0Opa3oBa-
IpOrpaMMBbl HEIC CKHE TEJbHBIC
paboTHI paboTHhI
pecypchl
1 YemoBek — 3 0 0 bu6anorexa [JOK
OMOCOIUAITBHBII
BHI https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8
2 Crpykrypa 3 0 1 bubnuoreka [JOK
OopraHu3Ma
YeoBeKa https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8
3 HetiporymopansHas | 8 0 0,5 bubmmoreka [JOK
peryJIsIus




https://m.edsoo.ru/7f4
1laa8

4 Onopa u 1BUKEHHE 2 bu6anorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

5 Buytpennsis cpena 0,5 bubnuoteka [JOK

opraHuszMa
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

6 KpoBoobpaienue 1,5 bubnuoteka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

7 JIp1xaHue 1 bubmmoreka IIOK
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

8 [Iutanue u 1 bubmmoreka IIOK

MTUII[EBAPCHHE
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

9 OOMeH BeleCTB U 1,5 bu6anorexa LIOK

peBpalicHue
SHeprum https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

10 Koxa 2 but6mmoreka IIOK
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

11 Brinenenue 1 bu6anorexa IIOK
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

12 PasmHoxenue u 0,5 bu6anorexa [JOK

pa3BUTHE
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

13 Opranbsl 4yBCTB U 1,5 bubnuoreka [JOK

CEHCOpHBIC
CHUCTEMBI https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8

14 IloBenenne u 1 bu6mnorexa [JOK

IICHUXHKa

https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8




15 YemoBek u 3 0 bu6anorexa [IOK
OKpYXaromas cpea
https://m.edsoo.ru/7f4
1aa8
OOmiee KOIMYECTBO YaCcOB 68 15

10 MporpaMmMme




	Пояснительная записка
	Примерная рабочая программа по биологии для 5―9 классов
	с использованием оборудования центра «Точка роста»
	На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ
	естественно-научной и технологической направленностей, разработанных в соответствии
	с требованиями законодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального оператора учебного предмета «Биология».
	Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые здесь подходы.
	структуру и содержание при организации обучения биологии в 5―9 классах, выстроенном на базе любого из доступных учебно-методических комплексов (УМК).
	Использование оборудования центра «Точка роста» при реализации данной ОП позволяет создать условия:
	• для расширения содержания школьного биологического образования;
	• для повышения познавательной активности обучающихся в естественно-научной
	области;
	• для развития личности ребенка в процессе обучения биологии, его способностей,
	формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей;
	• для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных областях образовательной, творческой деятельности.
	Применяя цифровые лаборатории на уроках биологии, учащиеся смогут выполнить
	множество лабораторных работ и экспериментов по программе основной школы.
	Биология растений:
	Дыхание листьев. Дыхание корней. Поглощение воды корнями растений. Корневое давление. Испарение воды растениями. Фотосинтез. Дыхание семян. Условия прорастания семян. Теплолюбивые и холодостойкие растения.
	Зоология:
	Изучение одноклеточных животных.
	Изучение внешнего строения дождевого червя, наблюдение за его передвижением и реакциями на внешние раздражения.
	Изучение строения моллюсков по влажным препаратам. Изучение многообразия членистоногих по коллекциям.
	Изучение строения рыб по влажным препаратам.
	Изучение строения птиц.
	Изучение строения млекопитающих по влажным препаратам. Водные животные. Теплокровные и холоднокровные животные.
	Человек и его здоровье:
	Изучение кровообращения. Реакция ССС на дозированную нагрузку. Зависимость между нагрузкой и уровнем энергетического обмена.
	Газообмен в лёгких. Механизм лёгочного дыхания. Реакция ДС на физическую нагрузку. Жизненная ёмкость легких.
	Выделительная, дыхательная и терморегуляторная функция кожи.
	Действие ферментов на субстрат на примере каталазы.
	Приспособленность организмов к среде обитания.
	Общая биология:
	Действие ферментов на субстрат на примере каталазы. Разложение Н2О2. Влияние рН среды на активность ферментов. Факторы, влияющие на скорость процесса фотосинтеза.
	Изучение клеток и тканей растений и животных на готовых микропрепаратах и их описание.
	Выявление изменчивости у организмов. Выявление приспособлений у организмов к среде обитания (на конкретных примерах).
	Особенности содержания структурных компонентов рабочей программы по биологии в 5―9 классах с использованием оборудования центра «Точка роста»
	Планируемые результаты обучения по курсу «Биология. 5―9 класс».
	соблюдать правила безопасного труда при работе с учебным и лабораторным оборудованием, химической посудой в соответствии с инструкциями на уроке и во внеурочной деятельности;
	Контроль результатов обучения в соответствии с данной образовательной программой
	проводится в форме письменных и экспериментальных работ, предполагается проведение промежуточной и итоговой аттестации.
	Промежуточная аттестация
	Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные материалы, отбор содержания которых ориентирован на проверку усвоения системы знаний и умений — инвариантного ядра содержания действующих образовательной программы по биологи...
	Задания промежуточной аттестации включают материал основных разделов курса биологии.
	ПАКЕТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
	ПО ПРЕДМЕТУ «БИОЛОГИЯ»
	Контрольные измерительные материалы
	В данном разделе представляются контрольно-измерительные материалы, которые используются для определения уровня достижения обучающимися планируемых метапредметных и предметных результатов в рамках организации текущего контроля успеваемости и промежуто...
	При организации текущего контроля успеваемости обучающихся следует учитывать
	требования ФГОС ООО к системе оценки достижения планируемых результатов ООП, которая должна предусматривать использование разнообразных методов и форм, взаимно дополняющих друг друга (стандартизированные письменные и устные работы, проекты,
	практические и лабораторные работы, творческие работы, самоанализ и самооценка, наблюдение, испытания и иное).
	Выбор указанных ниже типов и примеров контрольных измерительных материалов обусловлен педагогической и методической целесообразностью, с учётом предметных особенностей курса «Биология 5―9 класс».
	Тесты и задания разработаны в соответствии с форматом ЕГЭ и ГИА, что позволяет даже в рамках усвоения практической части программы отрабатывать общеучебные и предметные знания и умения.
	Перечень оценочных процедур должен быть оптимальным и достаточным для определения уровня достижения обучающимися предметных и метапредметных результатов.
	Фиксация результатов текущего контроля успеваемости обучающихся осуще ствляется в соответствии с принятой в образовательной организации системой оценивания.
	Нормы оценок за все виды проверочных работ
	«5» ‒ уровень выполнения требований значительно выше удовлетворительного:
	• отсутствие ошибок, как по текущему, так и по предыдущему учебному материалу;
	• не более одного недочёта.
	«4» — уровень выполнения требований выше удовлетворительного:
	• наличие 2―3 ошибок или 4―6 недочётов по текущему учебному материалу;
	• не более 2 ошибок или 4 недочётов по пройденному материалу;
	• использование нерациональных приемов решения учебной задачи.
	«3» — достаточный минимальный уровень выполнения требований, предъявляемых к конкретной работе:
	• не более 4―6 ошибок или 10 недочётов по текущему учебному материалу;
	• не более 3―5 ошибок или не более 8 недочетов по пройденному учебному материалу.
	«2» — уровень выполнения требований ниже удовлетворительного:
	• наличие более 6 ошибок или 10 недочетов по текущему материалу;
	• более 5 ошибок или более 8 недочетов по пройденному материалу.
	обитания (на конкретных примерах).
	Программа по биологии на уровне основного общего образования составлена
	на основании требований к результатам  освоения основной образовательной
	программы основного общего образования, представленных в ФГОС ООО, а
	Программа по биологии направлена на формирование естественнонаучной
	грамотности обучающихся и организацию изучения биологии на деятелостн
	ой основе. В программе по биологии учитываются возможности учебного
	предмета в реализации требований ФГОС ООО к планируемым
	личностным и метапредметным результатам обучения, а также реализация
	межпредметных связей естественно-научных учебных предметов на уровне
	основного общего образования.
	В программе по биологии определяются основные цели изучения
	биологии на уровне основного общего образования, планируемые результаты
	освоения программы по биологии: личностные, метапредметные,
	предметные. Предметные планируемые результаты даны для каждого года
	изучения биологии.
	Биология развивает представления о познаваемости живой природы и
	методах её познания, позволяет сформировать систему научных знаний о
	живых системах, умения их получать, присваивать и применять в жизненных
	ситуациях.
	Биологическая подготовка обеспечивает понимание обучающимися
	научных принципов человеческой деятельности в природе, закладывает
	основы экологической культуры, здорового образа жизни.
	Целями изучения биологии на уровне основного общего образования
	являются:
	формирование системы знаний о признаках и процессах
	жизнедеятельности биологических систем разного уровня организации;
	формирование системы знаний об особенностях строения,
	жизнедеятельности организма человека, условиях сохранения его здоровья;
	формирование умений применять методы биологической науки для
	изучения биологических систем, в том числе организма человека;
	формирование умений использовать информацию о современных
	достижениях в области биологии для объяснения процессов и явлений живой
	природы и жизнедеятельности собственного организма;
	формирование умений объяснять роль биологии в практической
	деятельности людей, значение биологического разнообразия для сохранения
	биосферы, последствия деятельности человека в природе;
	формирование экологической культуры в целях сохранения
	собственного здоровья и охраны окружающей среды.
	Достижение целей программы по биологии обеспечивается решением
	следующих задач:
	приобретение обучающимися знаний о живой природе,
	закономерностях строения, жизнедеятельности и средообразующей роли
	организмов, человеке как биосоциальном существе, о роли биологической
	науки в практической деятельности людей;
	овладение умениями проводить исследования с использованием
	биологического оборудования и наблюдения за состоянием собственного
	организма;
	освоение приёмов работы с биологической информацией, в том числе о
	современных достижениях в области биологии, её анализ и критическое
	оценивание;
	воспитание биологически и экологически грамотной личности, готовой
	к сохранению собственного здоровья и охраны окружающей среды.
	Общее число часов, отведенных для изучения биологии, составляет 238
	часов: в 5 классе – 34 часа (1 час в неделю), в 6 классе – 34 часа (1 час в
	неделю), в 7 классе – 34 часа (1 час в неделю), в 8 классе – 68 часов (2 часа в
	неделю), в 9 классе – 68 часов (2 часа в неделю).
	Предлагаемый в программе по биологии перечень лабораторных и
	практических работ является рекомендательным, учитель делает выбор
	проведения лабораторных работ и опытов с учётом индивидуальных
	особенностей обучающихся, списка экспериментальных заданий,
	предлагаемых в рамках основного государственного экзамена по биологии
	5 КЛАСС
	1. Биология – наука о живой природе (4 ч)
	Понятие о жизни. Признаки живого (клеточное строение, питание,
	дыхание, выделение, рост и другие признаки). Объекты живой и неживой
	природы, их сравнение. Живая и неживая природа – единое целое.
	Биология – система наук о живой природе. Основные разделы биологии
	(ботаника, зоология, экология, цитология, анатомия, физиология и другие
	разделы). Профессии, связанные с биологией: врач, ветеринар, психолог,
	агроном, животновод и другие (4–5 профессий). Связь биологии с другими
	науками (математика, география и другие науки). Роль биологии в познании
	окружающего мира и практической деятельности современного человека.
	Кабинет биологии. Правила поведения и работы в кабинете с
	биологическими приборами и инструментами.
	Биологические термины, понятия, символы. Источники биологических
	знаний. Поиск информации с использованием различных источников
	(научно-популярная литература, справочники, Интернет).
	2. Методы изучения живой природы  (4 ч)
	Научные методы изучения живой природы: наблюдение, эксперимент,
	описание, измерение, классификация. Правила работы с увеличительными
	приборами.
	Метод описания в биологии (наглядный, словесный, схематический).
	Метод измерения (инструменты измерения). Наблюдение и эксперимент как
	ведущие методы биологии.
	Лабораторные и практические работы
	Изучение лабораторного оборудования: термометры, весы, чашки
	Петри, пробирки, мензурки. Правила работы с оборудованием в школьном
	кабинете.
	Ознакомление с устройством лупы, светового микроскопа, правила
	работы с ними.
	Ознакомление с растительными и животными клетками: томата и арбуза
	(натуральные препараты), инфузории туфельки и гидры (готовые
	микропрепараты) с помощью лупы и светового микроскопа.
	Экскурсии или видеоэкскурсии
	Овладение методами изучения живой природы – наблюдением и
	экспериментом.
	3. Организмы – тела живой природы  (10 ч)
	Понятие об организме. Доядерные и ядерные организмы. Клетка и её
	открытие. Клеточное строение организмов. Цитология – наука о клетке.
	Клетка – наименьшая единица строения и жизнедеятельности организмов.
	Устройство увеличительных приборов: лупы и микроскопа. Строение клетки
	под световым микроскопом: клеточная оболочка, цитоплазма, ядро.
	Одноклеточные и многоклеточные организмы. Клетки, ткани, органы,
	системы органов.
	Жизнедеятельность организмов. Особенности строения и процессов
	жизнедеятельности у растений, животных, бактерий и грибов.
	Свойства организмов: питание, дыхание, выделение, движение,
	размножение, развитие, раздражимость, приспособленность. Организм –
	единое целое.
	Разнообразие организмов и их классификация (таксоны в биологии:
	царства, типы (отделы), классы, отряды (порядки), семейства, роды, виды.
	Бактерии и вирусы как формы жизни. Значение бактерий и вирусов в
	природе и в жизни человека.
	Лабораторные и практические работы (1)
	Изучение клеток кожицы чешуи лука под лупой и микроскопом (на
	примере самостоятельно приготовленного микропрепарата).
	Ознакомление с принципами систематики организмов.
	Наблюдение за потреблением воды растением.
	4. Организмы и среда обитания  (6 ч)
	Понятие о среде обитания. Водная, наземно-воздушная, почвенная,
	внутриорганизменная среды обитания. Представители сред обитания.
	Особенности сред обитания организмов. Приспособления организмов к среде
	обитания. Сезонные изменения в жизни организмов.
	Лабораторные и практические работы.
	Выявление приспособлений организмов к среде обитания (на
	конкретных примерах).
	Экскурсии или видеоэкскурсии.
	Растительный и животный мир родного края (краеведение).
	5. Природные сообщества (6 ч)
	Понятие о природном сообществе. Взаимосвязи организмов в
	природных сообществах. Пищевые связи в сообществах. Пищевые звенья,
	цепи и сети питания. Производители, потребители и разрушители
	органических веществ в природных сообществах. Примеры природных
	сообществ (лес, пруд, озеро и другие природные сообщества).
	Искусственные сообщества, их отличительные признаки от природных
	сообществ. Причины неустойчивости искусственных сообществ. Роль
	искусственных сообществ в жизни человека.
	Природные зоны Земли, их обитатели. Флора и фауна природных зон.
	Ландшафты: природные и культурные.
	Лабораторные и практические работы. (1)
	Изучение искусственных сообществ и их обитателей (на примере
	аквариума и других искусственных сообществ).
	Экскурсии или видеоэкскурсии. (1)
	Изучение природных сообществ (на примере леса, озера, пруда, луга и
	других природных сообществ.).
	Изучение сезонных явлений в жизни природных сообществ.
	6. Живая природа и человек  (3 ч)
	Изменения в природе в связи с развитием сельского хозяйства,
	производства и ростом численности населения. Влияние человека на живую
	природу в ходе истории. Глобальные экологические проблемы. Загрязнение
	воздушной и водной оболочек Земли, потери почв, их предотвращение. Пути
	сохранения биологического разнообразия. Охраняемые территории
	(заповедники, заказники, национальные парки, памятники природы). Красная
	книга Российской Федерации. Осознание жизни как великой ценности.
	Практические работы.
	Проведение акции по уборке мусора в ближайшем лесу, парке, сквере
	или на пришкольной территории.
	6 КЛАСС
	1. Растительный организм  (8 ч)
	Ботаника – наука о растениях. Разделы ботаники. Связь ботаники с
	другими науками и техникой. Общие признаки растений.
	Разнообразие растений. Уровни организации растительного организма.
	Высшие и низшие растения. Споровые и семенные растения.
	Растительная клетка. Изучение растительной клетки под световым
	микроскопом: клеточная оболочка, ядро, цитоплазма (пластиды,
	митохондрии, вакуоли с клеточным соком). Растительные ткани. Функции
	растительных тканей.
	Органы и системы органов растений. Строение органов растительного
	организма, их роль и связь между собой.
	Лабораторные и практические работы. (2)
	Изучение микроскопического строения листа водного растения элодеи.
	Изучение строения растительных тканей (использование
	микропрепаратов).
	Изучение внешнего строения травянистого цветкового растения (на
	живых или гербарных экземплярах растений): пастушья сумка, редька дикая,
	лютик едкий и другие растения.
	Обнаружение неорганических и органических веществ в растении.
	Экскурсии или видеоэкскурсии. (2)
	Ознакомление в природе с цветковыми растениями.
	2. Строение и многообразие покрытосеменных растений  (11 ч)
	Строение семян. Состав и строение семян.
	Виды корней и типы корневых систем. Видоизменения корней. Корень –
	орган почвенного (минерального) питания. Корни и корневые системы.
	Внешнее и внутреннее строение корня в связи с его функциями. Корневой
	чехлик. Зоны корня. Корневые волоски. Рост корня. Поглощение корнями
	воды и минеральных веществ, необходимых растению (корневое давление,
	осмос). Видоизменение корней.
	Побег. Развитие побега из почки. Строение стебля. Внешнее и
	внутреннее строение листа. Видоизменения побегов: корневище, клубень,
	луковица. Их строение, биологическое и хозяйственное значение. Побег и
	почки. Листорасположение и листовая мозаика. Строение и функции листа.
	Простые и сложные листья. Видоизменения листьев. Особенности
	внутреннего строения листа в связи с его функциями (кожица и устьица,
	основная ткань листа, проводящие пучки). Лист – орган воздушного питания.
	Строение и разнообразие цветков. Соцветия. Плоды. Типы плодов.
	Распространение плодов и семян в природе.
	Лабораторные и практические работы. (3)
	Изучение строения корневых систем (стержневой и мочковатой) на
	примере гербарных экземпляров или живых растений.
	Изучение микропрепарата клеток корня.
	Ознакомление с внешним строением листьев и листорасположением (на
	комнатных растениях).
	Изучение строения вегетативных и генеративных почек (на примере
	сирени, тополя и других растений).
	Изучение микроскопического строения листа (на готовых
	микропрепаратах).
	Рассматривание микроскопического строения ветки дерева (на готовом
	микропрепарате).
	Исследование строения корневища, клубня, луковицы.
	Изучение строения цветков.
	Ознакомление с различными типами соцветий.
	Изучение строения семян двудольных растений.
	Изучение строения семян однодольных растений.
	3. Жизнедеятельность растительного организма   (14 ч)
	Обмен веществ у растений
	Неорганические (вода, минеральные соли) и органические вещества
	(белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, витамины и другие вещества)
	растения. Минеральное питание растений. Удобрения.
	Питание растения.
	Поглощение корнями воды и минеральных веществ, необходимых
	растению (корневое давление, осмос). Почва, её плодородие. Значение
	обработки почвы (окучивание), внесения удобрений, прореживания
	проростков, полива для жизни культурных растений. Гидропоника.
	Фотосинтез. Лист – орган воздушного питания. Значение фотосинтеза в
	природе и в жизни человека. (1)
	Дыхание растения.
	Дыхание корня. Рыхление почвы для улучшения дыхания корней.
	Условия, препятствующие дыханию корней. Лист как орган дыхания
	(устьичный аппарат). Поступление в лист атмосферного воздуха. Сильная
	запылённость воздуха, как препятствие для дыхания листьев. Стебель как
	орган дыхания (наличие устьиц в кожице, чечевичек). Особенности дыхания
	растений. Взаимосвязь дыхания растения с фотосинтезом.
	Транспорт веществ в растении.
	Связь клеточного строения стебля с его функциями. Рост стебля в
	длину. Клеточное строение стебля травянистого растения: кожица,
	проводящие пучки, основная ткань (паренхима). Клеточное строение стебля
	древесного растения: кора (пробка, луб), камбий, древесина и сердцевина.
	Рост стебля в толщину. Проводящие ткани корня. Транспорт воды и
	минеральных веществ в растении (сосуды древесины) – восходящий ток.
	Испарение воды через стебель и листья (транспирация). Регуляция испарения
	воды в растении. Влияние внешних условий на испарение воды. Транспорт
	органических веществ в растении (ситовидные трубки луба) – нисходящий
	ток. Перераспределение и запасание веществ в растении. Выделение у
	растений. Листопад.
	Рост и развитие растения.
	Прорастание семян. Условия прорастания семян. Подготовка семян к
	посеву. Развитие проростков.
	Образовательные ткани. Конус нарастания побега, рост кончика корня.
	Верхушечный и вставочный рост. Рост корня и стебля в толщину, камбий.
	Образование годичных колец у древесных растений. Влияние фитогормонов
	на рост растения. Ростовые движения растений. Развитие побега из почки.
	Размножение растений и его значение. Семенное (генеративное)
	размножение растений. Цветки и соцветия. Опыление. Перекрёстное
	опыление (ветром, животными, водой) и самоопыление. Двойное
	оплодотворение. Наследование признаков обоих растений.
	Вегетативное размножение цветковых растений в природе.
	Вегетативное размножение культурных растений. Клоны. Сохранение
	признаков материнского растения. Хозяйственное значение вегетативного
	размножения.
	Лабораторные и практические работы. (4)
	Наблюдение за ростом корня.
	Наблюдение за ростом побега.
	Определение возраста дерева по спилу.
	Выявление передвижения воды и минеральных веществ по древесине.
	Наблюдение процесса выделения кислорода на свету аквариумными
	растениями.
	Изучение роли рыхления для дыхания корней.
	Овладение приёмами вегетативного размножения растений
	(черенкование побегов, черенкование листьев и другие) на примере
	комнатных растений (традесканция, сенполия, бегония, сансевьера и другие
	растения).
	Определение всхожести семян культурных растений и посев их в грунт.
	Наблюдение за ростом и развитием цветкового растения в комнатных
	условиях (на примере фасоли или посевного гороха).
	Определение условий прорастания семян.
	7 КЛАСС
	1. Систематические группы растений  (13 ч)
	Классификация растений. Вид как основная систематическая категория.
	Система растительного мира. Низшие, высшие споровые, высшие семенные
	растения. Основные таксоны (категории) систематики растений (царство,
	отдел, класс, порядок, семейство, род, вид). История развития систематики,
	описание видов, открытие новых видов. Роль систематики в биологии.
	Низшие растения. Водоросли. Общая характеристика водорослей.
	Одноклеточные и многоклеточные зелёные водоросли. Строение и
	жизнедеятельность зелёных водорослей. Размножение зелёных водорослей
	(бесполое и половое). Бурые и красные водоросли, их строение и
	жизнедеятельность. Значение водорослей в природе и жизни человека.
	Высшие споровые растения. Моховидные (Мхи). Общая характеристика
	мхов. Строение и жизнедеятельность зелёных и сфагновых мхов.
	Приспособленность мхов к жизни на сильно увлажнённых почвах.
	Размножение мхов, цикл развития на примере зелёного мха кукушкин лён.
	Роль мхов в заболачивании почв и торфообразовании. Использование торфа
	и продуктов его переработки в хозяйственной деятельности человека.
	Плауновидные (Плауны). Хвощевидные (Хвощи), Папоротниковидные
	(Папоротники). Общая характеристика. Усложнение строения
	папоротникообразных растений по сравнению с мхами. Особенности
	строения и жизнедеятельности плаунов, хвощей и папоротников.
	Размножение папоротникообразных. Цикл развития папоротника. Роль
	древних папоротникообразных в образовании каменного угля. Значение
	папоротникообразных в природе и жизни человека.
	Высшие семенные растения. Голосеменные. Общая характеристика.
	Хвойные растения, их разнообразие. Строение и жизнедеятельность
	хвойных. Размножение хвойных, цикл развития на примере сосны. Значение
	хвойных растений в природе и жизни человека.
	Покрытосеменные (цветковые) растения. Общая характеристика.
	Особенности строения и жизнедеятельности покрытосеменных как наиболее
	высокоорганизованной группы растений, их господство на Земле.
	Классификация покрытосеменных растений: класс Двудольные и класс
	Однодольные. Признаки классов. Цикл развития покрытосеменного
	растения.
	Семейства покрытосеменных (цветковых) растений (изучаются три
	семейства растений по выбору учителя с учётом местных условий, при этом
	возможно изучать семейства, не вошедшие в перечень, если они являются
	наиболее распространёнными в данном регионе). Характерные признаки
	семейств класса Двудольные (Крестоцветные, или Капустные, Розоцветные,
	или Розовые, Мотыльковые, или Бобовые, Паслёновые, Сложноцветные, или
	Астровые) и класса Однодольные (Лилейные, Злаки, или Мятликовые).
	Многообразие растений. Дикорастущие представители семейств. Культурные
	представители семейств, их использование человеком.
	Лабораторные и практические работы. (5)
	Изучение строения одноклеточных водорослей (на примере
	хламидомонады и хлореллы).
	Изучение строения многоклеточных нитчатых водорослей (на примере
	спирогиры и улотрикса).
	Изучение внешнего строения мхов (на местных видах).
	Изучение внешнего строения папоротника или хвоща.
	Изучение внешнего строения веток, хвои, шишек и семян голосеменных
	растений (на примере ели, сосны или лиственницы).
	Изучение внешнего строения покрытосеменных растений.
	Изучение признаков представителей семейств: Крестоцветные
	(Капустные), Розоцветные (Розовые), Мотыльковые (Бобовые), Паслёновые,
	Сложноцветные (Астровые), Лилейные, Злаки (Мятликовые) на гербарных и
	натуральных образцах.
	Определение видов растений (на примере трёх семейств) с
	использованием определителей растений или определительных карточек.
	2. Развитие растительного мира на Земле    (7 ч)
	Эволюционное развитие растительного мира на Земле. Сохранение в
	земной коре растительных остатков, их изучение. «Живые ископаемые»
	растительного царства. Жизнь растений в воде. Первые наземные растения.
	Освоение растениями суши. Этапы развития наземных растений основных
	систематических групп. Вымершие растения.
	Экскурсии или видеоэкскурсии. (3)
	Развитие растительного мира на Земле (экскурсия в палеонтологический
	или краеведческий музей).
	3. Растения в природных сообществах   (5 ч)
	Растения и среда обитания. Экологические факторы. Растения и условия
	неживой природы: свет, температура, влага, атмосферный воздух. Растения и
	условия живой природы: прямое и косвенное воздействие организмов на
	растения. Приспособленность растений к среде обитания. Взаимосвязи
	растений между собой и с другими организмами.
	Растительные сообщества. Видовой состав растительных сообществ,
	преобладающие в них растения. Распределение видов в растительных
	сообществах. Сезонные изменения в жизни растительного сообщества.
	Смена растительных сообществ. Растительность (растительный покров)
	природных зон Земли. Флора.
	4. Растения и человек   (3 ч)
	Культурные растения и их происхождение. Центры многообразия и
	происхождения культурных растений. Земледелие. Культурные растения
	сельскохозяйственных угодий: овощные, плодово-ягодные, полевые.
	Растения города, особенность городской флоры. Парки, лесопарки, скверы,
	ботанические сады. Декоративное цветоводство. Комнатные растения,
	комнатное цветоводство. Последствия деятельности человека в экосистемах.
	Охрана растительного мира. Восстановление численности редких видов
	растений: особо охраняемые природные территории (ООПТ). Красная книга
	России. Меры сохранения растительного мира.
	Экскурсии или видеоэкскурсии. (4)
	Изучение сельскохозяйственных растений региона.
	Изучение сорных растений региона.
	5. Грибы. Лишайники. Бактерии   (6 ч)
	Грибы. Общая характеристика. Шляпочные грибы, их строение,
	питание, рост, размножение. Съедобные и ядовитые грибы. Меры
	профилактики заболеваний, связанных с грибами. Значение шляпочных
	грибов в природных сообществах и жизни человека. Промышленное
	выращивание шляпочных грибов (шампиньоны).
	Плесневые грибы. Дрожжевые грибы. Значение плесневых и
	дрожжевых грибов в природе и жизни человека (пищевая и
	фармацевтическая промышленность и другие).
	Паразитические грибы. Разнообразие и значение паразитических грибов
	(головня, спорынья, фитофтора, трутовик и другие). Борьба с заболеваниями,
	вызываемыми паразитическими грибами.
	Лишайники – комплексные организмы. Строение лишайников. Питание,
	рост и размножение лишайников. Значение лишайников в природе и жизни
	человека.
	Бактерии – доядерные организмы. Общая характеристика бактерий.
	Бактериальная клетка. Размножение бактерий. Распространение бактерий.
	Разнообразие бактерий. Значение бактерий в природных сообществах.
	Болезнетворные бактерии и меры профилактики заболеваний, вызываемых
	бактериями. Бактерии на службе у человека (в сельском хозяйстве,
	промышленности).
	Лабораторные и практические работы. (6)
	Изучение строения одноклеточных (мукор) и многоклеточных
	(пеницилл) плесневых грибов.
	Изучение строения плодовых тел шляпочных грибов (или изучение
	шляпочных грибов на муляжах).
	Изучение строения лишайников.
	Изучение строения бактерий (на готовых микропрепаратах).
	8 КЛАСС
	1. Животный организм   (4 ч)
	Зоология – наука о животных. Разделы зоологии. Связь зоологии с
	другими науками и техникой.
	Общие признаки животных. Отличия животных от растений.
	Многообразие животного мира. Одноклеточные и многоклеточные
	животные. Форма тела животного, симметрия, размеры тела и другое.
	Животная клетка. Открытие животной клетки (А. Левенгук). Строение
	животной клетки: клеточная мембрана, органоиды передвижения, ядро с
	ядрышком, цитоплазма (митохондрии, пищеварительные и сократительные
	вакуоли, лизосомы, клеточный центр). Процессы, происходящие в клетке.
	Деление клетки. Ткани животных, их разнообразие. Органы и системы
	органов животных. Организм – единое целое.
	Лабораторные и практические работы. (7)
	Исследование под микроскопом готовых микропрепаратов клеток и
	тканей животных.
	2. Строение и жизнедеятельность организма животного   (12 ч)
	Опора и движение животных. Особенности гидростатического,
	наружного и внутреннего скелета у животных. Передвижение у
	одноклеточных (амёбовидное, жгутиковое). Мышечные движения у
	многоклеточных: полёт насекомых, птиц, плавание рыб, движение по суше
	позвоночных животных (ползание, бег, ходьба и другое). Рычажные
	конечности.
	Питание и пищеварение у животных. Значение питания. Питание и
	пищеварение у простейших. Внутриполостное и внутриклеточное
	пищеварение, замкнутая и сквозная пищеварительная система у
	беспозвоночных. Пищеварительный тракт у позвоночных, пищеварительные
	железы. Ферменты. Особенности пищеварительной системы у
	представителей отрядов млекопитающих.
	Дыхание животных. Значение дыхания. Газообмен через всю
	поверхность клетки. Жаберное дыхание. Наружные и внутренние жабры.
	Кожное, трахейное, лёгочное дыхание у обитателей суши. Особенности
	кожного дыхания. Роль воздушных мешков у птиц.
	Транспорт веществ у животных. Роль транспорта веществ в организме
	животных. Замкнутая и незамкнутая кровеносные системы у
	беспозвоночных. Сердце, кровеносные сосуды. Спинной и брюшной сосуды,
	капилляры, «ложные сердца» у дождевого червя. Особенности строения
	незамкнутой кровеносной системы у моллюсков и насекомых. Круги
	кровообращения и особенности строения сердец у позвоночных, усложнение
	системы кровообращения.
	Выделение у животных. Значение выделения конечных продуктов
	обмена веществ. Сократительные вакуоли у простейших. Звёздчатые клетки
	и канальцы у плоских червей, выделительные трубочки и воронки у
	кольчатых червей. Мальпигиевы сосуды у насекомых. Почки (туловищные и
	тазовые), мочеточники, мочевой пузырь у позвоночных животных.
	Особенности выделения у птиц, связанные с полётом.
	Покровы тела у животных. Покровы у беспозвоночных. Усложнение
	строения кожи у позвоночных. Кожа как орган выделения. Роль кожи в
	теплоотдаче. Производные кожи. Средства пассивной и активной защиты у
	животных.
	Координация и регуляция жизнедеятельности у животных.
	Раздражимость у одноклеточных животных. Таксисы (фототаксис,
	трофотаксис, хемотаксис и другие таксисы). Нервная регуляция. Нервная
	система, её значение. Нервная система у беспозвоночных: сетчатая
	(диффузная), стволовая, узловая. Нервная система у позвоночных
	(трубчатая): головной и спинной мозг, нервы. Усложнение головного мозга
	от рыб до млекопитающих. Появление больших полушарий, коры, борозд и
	извилин. Гуморальная регуляция. Роль гормонов в жизни животных.
	Половые гормоны. Половой диморфизм. Органы чувств, их значение.
	Рецепторы. Простые и сложные (фасеточные) глаза у насекомых. Орган
	зрения и слуха у позвоночных, их усложнение. Органы обоняния, вкуса и
	осязания у беспозвоночных и позвоночных животных. Орган боковой линии
	у рыб.
	Поведение животных. Врождённое и приобретённое поведение
	(инстинкт и научение). Научение: условные рефлексы, импринтинг
	(запечатление), инсайт (постижение). Поведение: пищевое, оборонительное,
	территориальное, брачное, исследовательское. Стимулы поведения.
	Размножение и развитие животных. Бесполое размножение: деление
	клетки одноклеточного организма на две, почкование, фрагментация.
	Половое размножение. Преимущество полового размножения. Половые
	железы. Яичники и семенники. Половые клетки (гаметы). Оплодотворение.
	Зигота. Партеногенез. Зародышевое развитие. Строение яйца птицы.
	Внутриутробное развитие млекопитающих. Зародышевые оболочки.
	Плацента (детское место). Пупочный канатик (пуповина).
	Постэмбриональное развитие: прямое, непрямое. Метаморфоз (развитие с
	превращением): полный и неполный.
	Лабораторные и практические работы. (8)
	Ознакомление с органами опоры и движения у животных.
	Изучение способов поглощения пищи у животных.
	Изучение способов дыхания у животных.
	Ознакомление с системами органов транспорта веществ у животных.
	Изучение покровов тела у животных.
	Изучение органов чувств у животных.
	Формирование условных рефлексов у аквариумных рыб.
	Строение яйца и развитие зародыша птицы (курицы).
	3. Систематические группы животных   (1 ч)
	Основные категории систематики животных. Вид как основная
	систематическая категория животных. Классификация животных. Система
	животного мира. Систематические категории животных (царство, тип, класс,
	отряд, семейство, род, вид), их соподчинение. Бинарная номенклатура.
	Отражение современных знаний о происхождении и родстве животных в
	классификации животных.
	Одноклеточные животные – простейшие. (3 ч)
	Строение и жизнедеятельность простейших. Местообитание и образ жизни. Образование
	цисты при неблагоприятных условиях среды. Многообразие простейших.
	Значение простейших в природе и жизни человека (образование осадочных
	пород, возбудители заболеваний, симбиотические виды). Пути заражения
	человека и меры профилактики, вызываемые одноклеточными животными
	(малярийный плазмодий).
	Лабораторные и практические работы (2)
	Исследование строения инфузории-туфельки и наблюдение за её
	передвижением. Изучение хемотаксиса.
	Многообразие простейших (на готовых препаратах).
	Изготовление модели клетки простейшего (амёбы, инфузории-туфельки
	и другое.).
	Многоклеточные животные. (2 ч)
	Кишечнополостные. Общая характеристика. Местообитание. Особенности строения и
	жизнедеятельности. Эктодерма и энтодерма. Внутриполостное и клеточное
	переваривание пищи. Регенерация. Рефлекс. Бесполое размножение
	(почкование). Половое размножение. Гермафродитизм. Раздельнополые
	кишечнополостные. Многообразие кишечнополостных. Значение
	кишечнополостных в природе и жизни человека. Коралловые полипы и их
	роль в рифообразовании.
	Лабораторные и практические работы. (9)
	Исследование строения пресноводной гидры и её передвижения
	(школьный аквариум).
	Исследование питания гидры дафниями и циклопами (школьный
	аквариум).
	Изготовление модели пресноводной гидры.
	Плоские, круглые, кольчатые черви. (4 ч)
	Общая характеристика. Особенности строения и жизнедеятельности плоских, круглых и кольчатых
	червей. Многообразие червей. Паразитические плоские и круглые черви.
	Циклы развития печёночного сосальщика, бычьего цепня, человеческой
	аскариды. Черви, их приспособления к паразитизму, вред, наносимый
	человеку, сельскохозяйственным растениям и животным. Меры по
	предупреждению заражения паразитическими червями. Роль червей как
	почвообразователей.
	Лабораторные и практические работы. (10)
	Исследование внешнего строения дождевого червя. Наблюдение за
	реакцией дождевого червя на раздражители.
	Исследование внутреннего строения дождевого червя (на готовом
	влажном препарате и микропрепарате).
	Изучение приспособлений паразитических червей к паразитизму (на
	готовых влажных и микропрепаратах).
	Членистоногие. (6 ч)
	Общая характеристика. Среды жизни. Внешнее и
	внутреннее строение членистоногих. Многообразие членистоногих.
	Представители классов.
	Ракообразные. Особенности строения и жизнедеятельности.
	Значение ракообразных в природе и жизни человека.
	Паукообразные. Особенности строения и жизнедеятельности в связи с
	жизнью на суше. Клещи – вредители культурных растений и меры борьбы с
	ними. Паразитические клещи – возбудители и переносчики опасных
	болезней. Меры защиты от клещей. Роль клещей в почвообразовании.
	Насекомые. Особенности строения и жизнедеятельности. Размножение
	насекомых и типы развития. Отряды насекомых: Прямокрылые,
	Равнокрылые, Полужесткокрылые, Чешуекрылые, Жесткокрылые,
	Перепончатокрылые, Двукрылые и другие. Насекомые – переносчики
	возбудителей и паразиты человека и домашних животных. Насекомыевредители сада, огорода, поля, леса. Насекомые, снижающие численность
	вредителей растений. Поведение насекомых, инстинкты. Меры по
	сокращению численности насекомых-вредителей. Значение насекомых в
	природе и жизни человека.
	Лабораторные и практические работы. (11)
	Исследование внешнего строения насекомого (на примере майского
	жука или других крупных насекомых-вредителей).
	Ознакомление с различными типами развития насекомых (на примере
	коллекций).
	Моллюски. (2 ч)
	Общая характеристика. Местообитание моллюсков.
	Строение и процессы жизнедеятельности, характерные для брюхоногих,
	двустворчатых, головоногих моллюсков. Черты приспособленности
	моллюсков к среде обитания. Размножение моллюсков. Многообразие
	моллюсков. Значение моллюсков в природе и жизни человека.
	Лабораторные и практические работы. (12)
	Исследование внешнего строения раковин пресноводных и морских
	моллюсков (раковины беззубки, перловицы, прудовика, катушки и другие).
	Хордовые. (1 ч)
	Общая характеристика. Зародышевое развитие хордовых.
	Систематические группы хордовых. Подтип Бесчерепные (ланцетник).
	Подтип Черепные, или Позвоночные.
	Рыбы. (4 ч)
	Общая характеристика. Местообитание и внешнее строение рыб.
	Особенности внутреннего строения и процессов жизнедеятельности.
	Приспособленность рыб к условиям обитания. Отличия хрящевых рыб от
	костных рыб. Размножение, развитие и миграция рыб в природе.
	Многообразие рыб, основные систематические группы рыб. Значение рыб в
	природе и жизни человека. Хозяйственное значение рыб.
	Лабораторные и практические работы. (13)
	Исследование внешнего строения и особенностей передвижения рыбы
	(на примере живой рыбы в банке с водой).
	Исследование внутреннего строения рыбы (на примере готового
	влажного препарата).
	Земноводные.   (3 ч)
	Общая характеристика. Местообитание земноводных.
	Особенности внешнего и внутреннего строения, процессов
	жизнедеятельности, связанных с выходом земноводных на сушу.
	Приспособленность земноводных к жизни в воде и на суше. Размножение и
	развитие земноводных. Многообразие земноводных и их охрана. Значение
	земноводных в природе и жизни человека.
	Пресмыкающиеся. (3 ч)
	Общая характеристика. Местообитание
	пресмыкающихся. Особенности внешнего и внутреннего строения
	пресмыкающихся. Процессы жизнедеятельности. Приспособленность
	пресмыкающихся к жизни на суше. Размножение и развитие
	пресмыкающихся. Регенерация. Многообразие пресмыкающихся и их
	охрана. Значение пресмыкающихся в природе и жизни человека.
	Птицы. (4 ч)
	Общая характеристика. Особенности внешнего строения птиц.
	Особенности внутреннего строения и процессов жизнедеятельности птиц.
	Приспособления птиц к полёту. Поведение. Размножение и развитие птиц.
	Забота о потомстве. Сезонные явления в жизни птиц. Миграции птиц, их
	изучение. Многообразие птиц. Экологические группы птиц (по выбору
	учителя на примере трёх экологических групп с учётом распространения
	птиц в регионе). Приспособленность птиц к различным условиям среды.
	Значение птиц в природе и жизни человека.
	Лабораторные и практические работы. (14)
	Исследование внешнего строения и перьевого покрова птиц (на примере
	чучела птиц и набора перьев: контурных, пуховых и пуха).
	Исследование особенностей скелета птицы.
	Млекопитающие. (7 ч)
	Общая характеристика. Среды жизни
	млекопитающих. Особенности внешнего строения, скелета и мускулатуры,
	внутреннего строения. Процессы жизнедеятельности. Усложнение нервной
	системы. Поведение млекопитающих. Размножение и развитие. Забота о
	потомстве.
	Первозвери. Однопроходные (яйцекладущие) и Сумчатые (низшие
	звери). Плацентарные млекопитающие. Многообразие млекопитающих (по
	выбору учителя изучаются 6 отрядов млекопитающих на примере двух видов
	из каждого отряда). Насекомоядные и Рукокрылые. Грызуны, Зайцеобразные.
	Хищные. Ластоногие и Китообразные. Парнокопытные и Непарнокопытные.
	Приматы. Семейства отряда Хищные: собачьи, кошачьи, куньи, медвежьи.
	Значение млекопитающих в природе и жизни человека.
	Млекопитающие – переносчики возбудителей опасных заболеваний. Меры
	борьбы с грызунами. Многообразие млекопитающих родного края.
	Лабораторные и практические работы. (15)
	Исследование особенностей скелета млекопитающих.
	Исследование особенностей зубной системы млекопитающих.
	4. Развитие животного мира на Земле (4 ч)
	Эволюционное развитие животного мира на Земле. Усложнение
	животных в процессе эволюции. Доказательства эволюционного развития
	животного мира. Палеонтология. Ископаемые остатки животных, их
	изучение. Методы изучения ископаемых остатков. Реставрация древних
	животных. «Живые ископаемые» животного мира.
	Жизнь животных в воде. Одноклеточные животные. Происхождение
	многоклеточных животных. Основные этапы эволюции беспозвоночных.
	Основные этапы эволюции позвоночных животных. Вымершие животные.
	Лабораторные и практические работы. (16)
	Исследование ископаемых остатков вымерших животных.
	5. Животные в природных сообществах (3 ч)
	Животные и среда обитания. Влияние света, температуры и влажности
	на животных. Приспособленность животных к условиям среды обитания.
	Популяции животных, их характеристики. Одиночный и групповой
	образ жизни. Взаимосвязи животных между собой и с другими организмами.
	Пищевые связи в природном сообществе. Пищевые уровни, экологическая
	пирамида. Экосистема.
	Животный мир природных зон Земли. Основные закономерности
	распределения животных на планете. Фауна.
	6. Животные и человек  (3 ч)
	Воздействие человека на животных в природе: прямое и косвенное.
	Промысловые животные (рыболовство, охота). Ведение промысла животных
	на основе научного подхода. Загрязнение окружающей среды.
	Одомашнивание животных. Селекция, породы, искусственный отбор,
	дикие предки домашних животных. Значение домашних животных в жизни
	человека. Животные сельскохозяйственных угодий. Методы борьбы с
	животными-вредителями.
	Город как особая искусственная среда, созданная человеком.
	Синантропные виды животных. Условия их обитания. Беспозвоночные и
	позвоночные животные города. Адаптация животных к новым условиям.
	Рекреационный пресс на животных диких видов в условиях города.
	Безнадзорные домашние животные. Питомники. Восстановление
	численности редких видов животных: особо охраняемые природные
	территории (ООПТ). Красная книга России. Меры сохранения животного
	мира.
	9 КЛАСС
	1. Человек – биосоциальный вид (3 ч)
	Науки о человеке (анатомия, физиология, психология, антропология,
	гигиена, санитария, экология человека). Методы изучения организма
	человека. Значение знаний о человеке для самопознания и сохранения
	здоровья. Особенности человека как биосоциального существа.
	Место человека в системе органического мира. Человек как часть
	природы. Систематическое положение современного человека. Сходство
	человека с млекопитающими. Отличие человека от приматов. Доказательства
	животного происхождения человека. Человек разумный. Антропогенез, его
	этапы. Биологические и социальные факторы становления человека.
	Человеческие расы.
	2. Структура организма человека (3 ч)
	Строение и химический состав клетки. Обмен веществ и превращение
	энергии в клетке. Многообразие клеток, их деление. Нуклеиновые кислоты.
	Гены. Хромосомы. Хромосомный набор. Митоз, мейоз. Соматические и
	половые клетки. Стволовые клетки. Типы тканей организма человека:
	эпителиальные, соединительные, мышечные, нервная. Свойства тканей, их
	функции. Органы и системы органов. Организм как единое целое.
	Взаимосвязь органов и систем как основа гомеостаза.
	Лабораторные и практические работы. (17)
	Изучение микроскопического строения тканей (на готовых
	микропрепаратах). (1)
	Распознавание органов и систем органов человека (по таблицам).
	3. Нейрогуморальная регуляция   (8 ч)
	Нервная система человека, её организация и значение. Нейроны, нервы,
	нервные узлы. Рефлекс. Рефлекторная дуга.
	Рецепторы. Двухнейронные и трёхнейронные рефлекторные дуги.
	Спинной мозг, его строение и функции. Рефлексы спинного мозга. Головной
	мозг, его строение и функции. Большие полушария. Рефлексы головного
	мозга. Безусловные (врождённые) и условные (приобретённые) рефлексы.
	Соматическая нервная система. Вегетативная (автономная) нервная система.
	Нервная система как единое целое. Нарушения в работе нервной системы.
	Гуморальная регуляция функций. Эндокринная система. Железы
	внутренней секреции. Железы смешанной секреции. Гормоны, их роль в
	регуляции физиологических функций организма, роста и развития.
	Нарушение в работе эндокринных желёз. Особенности рефлекторной и
	гуморальной регуляции функций организма.
	Лабораторные и практические работы. (18)
	Изучение головного мозга человека (по муляжам).
	Изучение изменения размера зрачка в зависимости от освещённости.
	4. Опора и движение (5 ч)
	Значение опорно-двигательного аппарата. Скелет человека, строение его
	отделов и функции. Кости, их химический состав, строение. Типы костей.
	Рост костей в длину и толщину. Соединение костей. Скелет головы. Скелет
	туловища. Скелет конечностей и их поясов. Особенности скелета человека,
	связанные с прямохождением и трудовой деятельностью.
	Мышечная система. Строение и функции скелетных мышц. Работа
	мышц: статическая и динамическая, мышцы сгибатели и разгибатели.
	Утомление мышц. Гиподинамия. Роль двигательной активности в
	сохранении здоровья.
	Нарушения опорно-двигательной системы. Возрастные изменения в
	строении костей. Нарушение осанки. Предупреждение искривления
	позвоночника и развития плоскостопия. Профилактика травматизма. Первая
	помощь при травмах опорно-двигательного аппарата.
	Лабораторные и практические работы. (19)
	Исследование свойств кости.
	Изучение строения костей (на муляжах).
	Изучение строения позвонков (на муляжах).
	Определение гибкости позвоночника.
	Измерение массы и роста своего организма.
	Изучение влияния статической и динамической нагрузки на утомление
	мышц.
	Выявление нарушения осанки.
	Определение признаков плоскостопия.
	Оказание первой помощи при повреждении скелета и мышц.
	5. Внутренняя среда организма   (4 ч)
	Внутренняя среда и её функции. Форменные элементы крови:
	эритроциты, лейкоциты и тромбоциты. Малокровие, его причины. Красный
	костный мозг, его роль в организме. Плазма крови. Постоянство внутренней
	среды (гомеостаз). Свёртывание крови. Группы крови. Резус-фактор.
	Переливание крови. Донорство.
	Иммунитет и его виды. Факторы, влияющие на иммунитет
	(приобретённые иммунодефициты): радиационное облучение, химическое
	отравление, голодание, воспаление, вирусные заболевания, ВИЧ-инфекция.
	Вилочковая железа, лимфатические узлы. Вакцины и лечебные сыворотки.
	Значение работ Л. Пастера и И.И. Мечникова по изучению иммунитета.
	Лабораторные и практические работы. (20)
	Изучение микроскопического строения крови человека и лягушки
	(сравнение) на готовых микропрепаратах.
	6. Кровообращение (4ч )
	Органы кровообращения. Строение и работа сердца. Автоматизм
	сердца. Сердечный цикл, его длительность. Большой и малый круги
	кровообращения. Движение крови по сосудам. Пульс. Лимфатическая
	система, лимфоотток. Регуляция деятельности сердца и сосудов. Гигиена
	сердечно-сосудистой системы. Профилактика сердечно-сосудистых
	заболеваний. Первая помощь при кровотечениях.
	Лабораторные и практические работы. (21)
	Измерение кровяного давления.
	Определение пульса и числа сердечных сокращений в покое и после
	дозированных физических нагрузок у человека.
	Первая помощь при кровотечениях.
	7. Дыхание  (4 ч)
	Дыхание и его значение. Органы дыхания. Лёгкие. Взаимосвязь
	строения и функций органов дыхания. Газообмен в лёгких и тканях.
	Жизненная ёмкость лёгких. Механизмы дыхания. Дыхательные движения.
	Регуляция дыхания.
	Инфекционные болезни, передающиеся через воздух, предупреждение
	воздушно-капельных инфекций. Вред табакокурения, употребления
	наркотических и психотропных веществ. Реанимация. Охрана воздушной
	среды. Оказание первой помощи при поражении органов дыхания.
	Лабораторные и практические работы. (22)
	Измерение обхвата грудной клетки в состоянии вдоха и выдоха.
	Определение частоты дыхания. Влияние различных факторов на частоту
	дыхания.
	8. Питание и пищеварение  (6 ч)
	Питательные вещества и пищевые продукты. Питание и его значение.
	Пищеварение. Органы пищеварения, их строение и функции. Ферменты, их
	роль в пищеварении. Пищеварение в ротовой полости. Зубы и уход за ними.
	Пищеварение в желудке, в тонком и в толстом кишечнике. Всасывание
	питательных веществ. Всасывание воды. Пищеварительные железы: печень и
	поджелудочная железа, их роль в пищеварении.
	Микробиом человека – совокупность микроорганизмов, населяющих
	организм человека. Регуляция пищеварения. Методы изучения органов
	пищеварения. Работы И.П. Павлова.
	Гигиена питания. Предупреждение глистных и желудочно-кишечных
	заболеваний, пищевых отравлений. Влияние курения и алкоголя на
	пищеварение.
	Лабораторные и практические работы. (23)
	Исследование действия ферментов слюны на крахмал.
	Наблюдение действия желудочного сока на белки.
	9. Обмен веществ и превращение энергии  (4 ч)
	Обмен веществ и превращение энергии в организме человека.
	Пластический и энергетический обмен. Обмен воды и минеральных солей.
	Обмен белков, углеводов и жиров в организме. Регуляция обмена веществ и
	превращения энергии.
	Витамины и их роль для организма. Поступление витаминов с пищей.
	Синтез витаминов в организме. Авитаминозы и гиповитаминозы. Сохранение
	витаминов в пище.
	Нормы и режим питания. Рациональное питание – фактор укрепления
	здоровья. Нарушение обмена веществ.
	Лабораторные и практические работы. (24)
	Исследование состава продуктов питания.
	Составление меню в зависимости от калорийности пищи.
	Способы сохранения витаминов в пищевых продуктах.
	10. Кожа  (5 ч)
	Строение и функции кожи. Кожа и её производные. Кожа и
	терморегуляция. Влияние на кожу факторов окружающей среды.
	Закаливание и его роль. Способы закаливания организма. Гигиена кожи,
	гигиенические требования к одежде и обуви. Заболевания кожи и их
	предупреждения. Профилактика и первая помощь при тепловом и солнечном
	ударах, ожогах и обморожениях.
	Лабораторные и практические работы. (25)
	Исследование с помощью лупы тыльной и ладонной стороны кисти.
	Определение жирности различных участков кожи лица.
	Описание мер по уходу за кожей лица и волосами в зависимости от типа
	кожи.
	Описание основных гигиенических требований к одежде и обуви.
	11. Выделение   (3 ч)
	Значение выделения. Органы выделения. Органы мочевыделительной
	системы, их строение и функции. Микроскопическое строение почки.
	Нефрон. Образование мочи. Регуляция мочеобразования и мочеиспускания.
	Заболевания органов мочевыделительной системы, их предупреждение.
	Лабораторные и практические работы. (26)
	Определение местоположения почек (на муляже).
	Описание мер профилактики болезней почек.
	12. Размножение и развитие  (5 ч)
	Органы репродукции, строение и функции. Половые железы. Половые
	клетки. Оплодотворение. Внутриутробное развитие. Влияние на
	эмбриональное развитие факторов окружающей среды. Роды. Лактация. Рост
	и развитие ребёнка. Половое созревание. Наследование признаков у
	человека. Наследственные болезни, их причины и предупреждение. Набор
	хромосом, половые хромосомы, гены. Роль генетических знаний для
	планирования семьи. Инфекции, передающиеся половым путём, их
	профилактика.
	Лабораторные и практические работы. (27)
	Описание основных мер по профилактике инфекционных вирусных
	заболеваний: СПИД и гепатит.
	13. Органы чувств и сенсорные системы  (5 ч)
	Органы чувств и их значение. Анализаторы. Сенсорные системы. Глаз и
	зрение. Оптическая система глаза. Сетчатка. Зрительные рецепторы.
	Зрительное восприятие. Нарушения зрения и их причины. Гигиена зрения.
	Ухо и слух. Строение и функции органа слуха. Механизм работы
	слухового анализатора. Слуховое восприятие. Нарушения слуха и их
	причины. Гигиена слуха.
	Органы равновесия, мышечного чувства, осязания, обоняния и вкуса.
	Взаимодействие сенсорных систем организма.
	Лабораторные и практические работы (3)
	Определение остроты зрения у человека.
	Изучение строения органа зрения (на муляже и влажном препарате).
	Изучение строения органа слуха (на муляже).
	14. Поведение и психика   (6 ч)
	Психика и поведение человека. Потребности и мотивы поведения.
	Социальная обусловленность поведения человека. Рефлекторная теория
	поведения. Высшая нервная деятельность человека, работы И.М. Сеченова,
	И.П. Павлова. Механизм образования условных рефлексов. Торможение.
	Динамический стереотип. Роль гормонов в поведении. Наследственные и
	ненаследственные программы поведения у человека. Приспособительный
	характер поведения.
	Первая и вторая сигнальные системы. Познавательная деятельность
	мозга. Речь и мышление. Память и внимание. Эмоции. Индивидуальные
	особенности личности: способности, темперамент, характер, одарённость.
	Типы высшей нервной деятельности и темперамента. Особенности психики
	человека. Гигиена физического и умственного труда. Режим труда и отдыха.
	Сон и его значение. Гигиена сна.
	Лабораторные и практические работы. (28)
	Изучение кратковременной памяти.
	Определение объёма механической и логической памяти.
	Оценка сформированности навыков логического мышления.
	15. Человек и окружающая среда  (3 ч)
	Человек и окружающая среда. Экологические факторы и их действие на
	организм человека. Зависимость здоровья человека от состояния
	окружающей среды. Микроклимат жилых помещений. Соблюдение правил
	поведения в окружающей среде, в опасных и чрезвычайных ситуациях.
	Здоровье человека как социальная ценность. Факторы, нарушающие
	здоровье: гиподинамия, курение, употребление алкоголя, наркотиков,
	несбалансированное питание, стресс. Укрепление здоровья: аутотренинг,
	закаливание, двигательная активность, сбалансированное питание. Культура
	отношения к собственному здоровью и здоровью окружающих. Всемирная
	организация здравоохранения.
	Человек как часть биосферы Земли. Антропогенные воздействия на
	природу. Урбанизация. Цивилизация. Техногенные изменения в окружающей
	среде. Современные глобальные экологические проблемы. Значение охраны
	окружающей среды для сохранения человечества.
	Тематическое планирование.
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